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Mengenlehre und reelle Funktionen. 


Kantorovitch, Leonidas, and Eugen Livenson: Memoir on the analytical operations 
and projeetive sets. I. Fundam. Math. 20, 54—97 (1933). 

Completes the first part of this memoir (see this Zbl. 4, 294). Two classes of positive 
analytical operations of special interest are discussed in detail. Chapter Il is on generaliz- 
‚ed Souslin operations and Chapter III on the operations of Kolmogoroff. The 
latter discussion is applied in the second part of this work. Chittenden (Towa). 

Hausdorff, Felix: Zur Projektivität der ds-Funktionen. Fundam. Math. 20, 100 
bis 104 (1933). 

After a discussion of the relation between families of sets which are projective and 
ös-projective the author establishes the following theorem: if X is an arbitrary and Y 
a separable topological space, the system ‘of all open sets in the product spaceZ=(X,Y) 
is projeetive to the system W of all open setsin X. The proof of this theorem is a simpli- 
fiecation, freed from non-essential restrietions, of the proof of theorem XIIB of Kanto- 
rovitch and Livenson, Fundam. Math. 18, 255 (this Zbl. 4, 294).  Chittenden. 

Possel, Ren& de: Theorie de la mesure. Sur le prolongement d’une fonetion additive 
d’ensemble. C. R. Acad. Sci., Paris 197, 385—387 (1933). 

Let E be an abstract set, A a function defined on a family & of subsets E of E, 
and A any subset of E. If there is a finite or enumerably infinite system of sets E; of & 
such that A= SE,, set u — min D)AE,, otherwise uA=-+00. A set E is measur- 
able-u if uB= u(4-E)+ u(AC(B)), for every subset A of E; and E< VE,, 
where uE, is finite and every BE, satisfies M,. The function u so defined satisfies 
the author’s definition of measure, is the greatest number satisfying the conditions: 
fF<=E, ur=uE; if B<= NE, uE= WuE,. The function w| which is equal 
to u on the sets E which are measurable-u is completely additive. Under stated 
conditions u) is a prolongation of A and is unique. This theorem permits a definition 
of the product of two measures which is a generalization of Stieltjes-Lebesgue 
integration. Chittenden (Iowa). 

Leja, F.: Sur une econstante lide a chaque ensemble plan ferm& et sur son application. 
C. R. Acad. Seci., Paris 197, 21—22 (1933). 

Dans sa Note l’auteur introduit une constante non negative qui caracterise la 
position d’un ensemble ferm& et borne par rapport & un point O du plan et qui ne depend 
que de la frontiere de cet ensemble par rapport au point O. Cette constante est nulle 
p- ex. si l’ensemble frontiere se reduit & un ensemble ponctual denombrable, tandis 
quelle est differente de zero si la frontiere contient une courbe continue arbitrairement 
 petite. A la fin de sa Note l’auteur enonce un theoreme, relatif aux series des poly- 
nomes homog£nes de deux variables x, y et d’apres lequel la condition suffisante de 
l’existence pour une telle serie d’un domaine de convergence uniforme est que cette serie 
soit uniformement bornee dans un ensemble plan Z# quelconque (ferm& ou non) mais 
tel que la constante en question de l’ensemble ferm& Z’ contenant E et ses points limites 
par rapport & l’origine des coordonnees x, y soit differente de zero. E. Kogbetliantz. 

Romanovski, P. Y.: Analyse d’un systeme des axiomes qui servent & definir la 
eoneeption „lintögrale“. Bull. Soc. phys.-math. Kazan 5, Nr 3, 3-55 (1931) 
[Russisch]. 

Eine axiomatische Untersuchung des Integralbegriffes. — Verf. gibt 14 Axiome, 
welche in allen bis jetzt bekannten Integrationstheorien erfüllt sind. Alle diese Axiome 
sind gegenseitig unabhängig (einige Unabhängigkeitsbeweise sind nicht trivial und 
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stützen sich wesentlich auf das Auswahlprinzip). Es folgt aus diesen elementaren Axio- 
men, daß das axiomatisch definierte Integral für jede nach Riemann integrierbare 
Funktion mit dem Riemannschen Integral zusammenfällt (wenigstens, wenn diese 
Funktion in dem untersuchten Sinne integrierbar ist). Einige ‚Erweiterungsmethoden“ 
gestatten jede den erwähnten Axiomen genügende Integrationsmethode auf neue 
Funktionen zu erweitern; so erhält Verf. (mit Hilfe von verschiedenen Erweiterungs- 
methoden) die Integrale von Cauchy, Riemann, Lebesgue, Dirichlet und 
Harnack. A. Kolmogoroff (Moskau). 
Lyn, 6. van der: Sur P’existence d’int&grales approchees de P’&quation y’ = f(x, Y). 
0. R. Acad. Sci., Paris 197, 512—514 (1933). _ 
Une fonction p(zx) est, par definition, integrale a e pres dans (z,, &,) d’une fonction 
mesurable f(x, y), finie et determinde presque partout dans un rectangle 
Rlası=sp;ysy=Ö), 
si la derivee @’(x) verifie l’inegalite 
| Y(&) a fe, 9(x)] | eh 
sauf aux points d’un ensemble de mesure inferieure & & | x, — x, |. L’auteur d&montre 
a.: Si (29, %,) est un point du rectangle, l’equation y’= f(x, y) admet une integrale 
ä e pres dans l’intervalle (x,, ß), prenant la valeur y, pour = x,. J. Ridder. 


Analysis. 


Lidstone, 6. J.: Finite integration by parts (series for Du. v2). J. Inst. Actuar. 64, 
160—164 (1933). 


Heuchamps, E.: Sur des suites tres generales qui se developpent conformöment ä 
la loi de formation des r&duites d’une fraetion continue. Mathesis 47, 233—240 (1933). 
The author extends to the sequence of continued fractions 
“| nn, a 1m ng 2 | “ a 


some of the ropertich en established for ehe sequence 


1| 1,1 1, 4,1 
ee ar 
(see this Zbl. 3, 101). Among other things, conditions are given under which (1) be- 
haves like a sequence of convergents to a continued fraction. J. Shohat. 

Wendelin, Hermann: Über niehtvertauschbare Grenzprozesse. Jber. Deutsch. 
Math.-Vereinig. 43, 54—57 (1933). 

This paper considers operations [on functions of n variables (2, 2... Zu)] con- 
structed by performing in various orders limiting evaluations (x,— 0) and partial 
differentiations Ge)... . By changing the order of these elementary operations 
different results are obtained and it is shown how to construct functions so that the 
results, for all permutations of the order of operation, may have arbitrary assigned 
values. Similar results are given when integration with respect to one of the variables 
is introduced as one of the elementary operations. Murnaghan (Baltimore). 

Michel, W.: Untersuchung einer versicherungsmathematischen Funktion. Mitt. 
Vereinig. schweiz. Versich.-Math. H. 28, 31—49 (1933). 

Verf. gibt eine eingehende Untersuchung der Funktion 


a A Qla,2)logre, Qla,2) = fer w-!du, 


auf die man bei Fragen der Versicherungsrechnung geführt wird. Er stellt für sie 
Differenzengleichungen in bezug auf z, partielle Differentialgleichungen in bezug auf 


8(2,2)— 
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x und 2 und Potenzreihen nach Potenzen von & auf; besonders interessant ist deren 
Gestalt, wenn 2= 0, —1, 2, —3,... ist. ZB.: 
2 
(02 + ze oo 
6 1 ( Br 2)" art 1 
en Dias EL, 
eat a le Dart 


n=0 


82,0) = 


K. Mahler (Manchester). 
Takahashi, Tatsuo: Note on the mean convergence of a sequence of functions. Proc. 
Phys.-Math. Soc. Jap., III. s. 15, 339—343 (1933). 
Es sei g(x) eine stetige nichtnegative gerade reelle Funktion mit g(@)>M>O0 
bei |x|>N. Izumi hat bewiesen [Jap. J. Math. 7 (1930)], daß aus 


b 
„im [atmle) — Ino)}da = 0 a) 


die Existenz einer Funktion f(x) mit 
b 
‚im \ g{f(e) — Im(@)} da = 0 (2) 


folgt. Verf. beweist jetzt, daß aus (2) umgekehrt die Relation (1) folgt. 
A. Kolmogoroff (Moskau). 
Del Chiaro, A.: Su una disuguaglianza di Jensen. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., 
VI. s. 17, 1044-1049 (1933). 
Ein auf die Jensensche Ungleichung bezügliches Ergebnis von Pölya [Arch. 
Math. Phys. (3) 21, 370—371 (1913)] verschärfend, beweist der Verf. auf neuem Wege 
folgendes: Es sei Pia) in a=x=b im Lebesgueschen Sinne integrabel, dort fast 


überall positiv und Ira p(x) dx = 1. Ferner sei f(x) meßbar in (a, b) und so beschaffen, 


daß p-f dort oerabel ist. Schließlich sei y(z) konvex und stetig im Intervall (m, M), 
wo m und M bzw. untere und obere Grenze von f sind. Ist dann p - y(f) integrabel, 
so gilt die Jensensche Ungleichung 


b b 
(mare) ie) = [pP y(ie)) da 


Ist überdies die Ableitung von y, soweit sie existiert, im starken Sinne zunehmend, 
so gilt in der obigen Ungleichung das Gleichheitszeichen nur, falls f(x) fast überall 
mit einer Konstanten übereinstimmt. W. Fenchel (Kopenhagen). 

Ostrowski, Alexander: Über einen Satz von Leau und die analytische Fortsetzung 
einiger Klassen Taylorseher und Dirichletscher Reihen. Math. Ann. 108, 718—756 
(1933). 

Verschmelzung von zwei Sätzen von Cramer und Leau samt Verallgemeinerung 
auf Laplacesche Integrale. Der Hauptsatz lautet: Es seien A(A) und B(t) auf jedem 
endlichen Intervall [a, »] bzw. [b, ©] von beschränkter Schwankung, 


= fe+:dAaW), a>0, 
a 
sei konvergent für R(s) > & > — 00; es sei ferner g(z) für 0 <z< 1/a stetig und 
g@=[zaB(), 5>0, 
2 


für |z2|< A konvergent. Dann konvergiert 


[alters 


16* 
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für R(s) > & und ist aus der Konvergenzhalbebene auf jedem ganz im Endlichen ver- 
laufenden Wege, ohne Selbstüberschneidungen fortsetzbar, auf dem f(s) fortsetzbar ist. 
— Auch Selbstüberschneidungen sind erlaubt, wenn g9(z) um z2= O eindeutig und re- 
gulär ist. Sonst muß im allgemeinen verlangt werden, daß f(s) nicht nur auf dem be- 
treffenden Wege, sondern auch auf allen daraus durch Auslassen von Schleifen ent- 


stehenden ‚‚Spurwegen‘ fortsetzbar ist. — Als wesentliches Hilfsmittel wird die Dar- 
stellung © 
°G G@Wu— 8) "Rz 
p(s) = or f(u)du, @W) = ra?) 
8 


gebraucht. —- Verf. verspricht interessante weitgehende Verallgemeinerungen. 
Hille (New Haven, Conn.). 
Paley, R. E. A, C.: On the laeunary ceoeffieients of power series. Ann. of Math., 
II. s. 34, 615—616 (1933). 
Completing a result of the referee [see Fund. Math. 16, 106 (1930) and 18, 312 (1932)] 


the author proves the following theorem: 1%, eind isa (uammpii} Fourier-Lebesgue 


series and if Ay4/,">g>1(n=1,2,...), the series 2 | ©, |? converges. 
1 A. Zygmund (Wilno). 
Guareschi, Giaeinto: L’algebra delle serie di potenze. II. Ist. Lombardo, Rend., 
II. s. 66, 373—385 (1933). 
Extension au cas d’un exposant absolument queleonque, d’une formule &tablie 
par l’auteur dans un pre&cedent article (ce Zbl. 5, 350), exprimant sous forme de serie de 
puissances la puissance dme d’une serie de puissances donnee. E. Blanc (Poitiers). 


Chiellini, Armando: Sopra la somma di aleune serie. Ist. Lombardo, Rend., II. s. 
66, 443—456 (1933). 

Rey Pastor hat (Rev. de la Sociedad Espanola 1911) gezeigt, daß eine endliche 
Summe von Gliedern, bei denen das Verhältnis zweier aufeinanderfolgender Glieder 
ur-1/ur = [1 + f(k —1)]/f(k) ist, durch (1+ f(n)) u, — u,f(0) angegeben wird. Eine 
ähnliche Aussage läßt sich über die mit abwechselnden Vorzeichen genommene Summe 
machen, wenn dieses Verhältnis die Form [1— o(k — 1)]/p(k) hat. Statt dieser 
beiden Formen können auch etwas andere eintreten. Durch den Grenzübergang 
lim n = oo ergeben sich Aussagen über Konvergenz von Reihen. Genauer wird der 
Fall behandelt, daß das genannte Verhältnis eine lineargebrochene Funktion von X ist; 
ferner folgen einige Bemerkungen über den Fall, daß das Verhältnis der Quotient zweier 
Polynome von gleichem, aber höherem Grade ist. L. Schrutka (Wien). 

Randels, W. C.: On a theorem of Fejör. Proc. Nat. Acad. Sci. U. 8. A. 19, 697 
bis 699 (1933). 

L. Fejer hat kürzlich den folgenden Satz bewiesen: Es sei /(x) ungerade, positiv 
und von oben konvex in (0, r). Dann sind die Cesäroschen Mittel dritter Ordnung der 
Partialsummen ihrer Fourierreihe auch dort von oben konvex, und, wenn f(z— 2)= (2), 
so gilt dasselbe schon von den Mitteln zweiter Ordnung [Z. angew. Math. Mech. 13, 
80—88 (1933); dies. Zbl. 6, 345]. Durch geeignete, sehr einfache Beispiele zeigt der 
Verf., daß die Schranken von Fejer die besten sind, auch wenn man Mittel nicht ganz- 
zahliger Ordnung zuläßt (für ganzzahlige Ordnungen steht das schon bei Fejer). 

Hille (New Haven, Conn.). 


Fekete, M., and €. E. Winn: On the connection between the limits of oseillation 
of a sequence and its Cesäro and Riesz means. Proc. London Math. Soc., IL s, De 
488—513 (1933). 


Es seien s, Ss und DA.) ,‚w0=A,<h<:..<A,>oo und 
° ° 
(de An-1)/ In > 0. (1) 


DD 
7 
[71 


Wenn Ayun/(da — An-)=EH und 
int, imn-fl, 


so ist 


es u jee-om ee ı BT rn RR = ge u. 


Diese Ungleichung kann im gewissen Sinne nicht verbessert ahlhagie Anstatt (1) können 
andere Bedingungen treten. Für die verwickelte Entwicklungsgeschichte der Frage- 
stellung muß auf die ausführliche Einleitung der Arbeit hingewiesen werden. Holle. 

Karamata, J.: Über die O-Inversionssätze der Limitierungsverfahren. Math. Z. 
37, 582—588 (1933). 

Verf. hat früher den O-Inversionssatz von Vijayaraghavan auf Laplacesche 
Integrale erweitert [Math. Z. 34, 737—740 (1932); dies. Zbl. 3, 391]. Hier wird der 
Kern e=“ durch eine Funktion @(u) ersetzt. Der a nen Satz lautet: Es sei p(w) 


in (0, 00) stetig und nicht zunehmend samt den Reihen It (A’) und >> 1—-o(4””)] 
für ein A>1 konvergent. Es sei ferner 


Te) ds(t) 
0 


für e >0 konvergent, wobei s(£) von beschränkter Schwankung in jedem endlichen 
Intervalle ist. Aus ER 

[gtot)ds(t)=O(l) bei 0—>0 
und 0 


für jedes t> 0,4 >1, folgt dann s(t) = O(l) bei —>oo. — Für den entsprechenden 
o-Satz werden weitere Bedingungen auf »(u) gelegt. Hille (New Haven, Conn.). 


Differentialgleichungen: 

@ Lindow, Martin: &ewöhnliche Differentialgleiehungen. Unter Berücksichtigung 
der physikalisch-teehnischen Anwendungen mit zahlreichen Beispielen und Aufgaben. 
2. Aufl. (Math.-physik. Bibl. Reihe 2, H. 4.) Leipzig u. Berlin: B. G. Teubner 1933. 
VI, 121 S. u. 39 Fig. RM. 3.—. 

Pedersen, P. 0.: Sub-harmonies in forced oseillations in dissipative systems. Inge- 
niorvidenskabelige Skr. A Nr 35, 1—86 (1933). 

Verf. befaßt sich mit den erzwungenen Schwingungen dissipativer Systeme und 
setzt sich zum Ziel, die experimentell hier mitunter auftretenden Schwingungen, deren 
Frequenz die Hälfte oder ein Viertel derjenigen der Antriebskraft beträgt, analytisch 
zu deuten. Hierbei macht er in der Einleitung (S. 21) die Bemerkung, seine Deutung 
zeige, daß das Auftreten dieser Subharmonischen durchaus nichts zu tun habe mit 


- Problemen, bei denen Mathieusche oder verwandte (also Hillsche) Differential- 


gleichungen eine Rolle spielen. Als System, wobei eine Schwingung mit halber Fre- 
quenz derjenigen der Antriebskraft auftritt, behandelt Verf. (8. 36): 
2 
Mm + nn +52 = F,(l1-+ 9, 2)sin2ot. 
Hier ist somit die Antriebskraft linear von der Entfernung x vom Ruhestande abhängig. 
Man kann diese Gleichung ur schreiben: 
mE + RL Fr en (sg — F 9, sin2@t) = F,sin2wt, 


woraus hervorgeht, daß man es nach einfacher Transformation, welche das Dämpfungs- 
glied fortschafft, mit einer Mathieuschen Differentialgleichung mit äußerem Kraftglied 
zu tun hat (vgl. Ergebnisse der Math. Bd. 1, H.3). Auch die anderen, vom Verf. er- 
_ wähnten Beispiele für Systeme dieser Art lassen sich leicht auf Hillsche Differential- 
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gleichungen zurückführen. Endlich behandelt Verf. Beispiele für Systeme, wobei eine 
Schwingung auftreten kann, mit einer Frequenz gleich ein Viertel derjenigen der An- 
triebskraft. Diese Beispiele lassen sich in analoger Weise, wie oben gezeigt wurde, auf 
Differentialgleichungen vierter Ordnung mit periodischen Koeffizienten zurückführen, 
wobei ein äußeres Kraftglied vorhanden ist. Es muß somit betont werden, daß die 
wesentlichen Ergebnisse des Verf. bekannt waren aus der Theorie der Hillschen und 
verwandter Differentialgleichungen (I. e.), teilweise sogar in Einzelheiten (wie bei obiger | 
Gleichung). M.J.O. Strutt (Eindhoven). 


@ Kowalewski, Gerhard: Integrationsmethoden der-Lieschen Theorie, (Math. u. | 
ihre Anwendungen in Monogr. u. Lehrbüchern. Begr. v. E. Hilb. Hrsg. v. E. Artin u. N 


6. Kowalewski. Bd. 15.) Leipzig: Akad. Verlagsges. m. b. H. 1933. VIII, 2218. 
RM. 16,50. 


Wegner, Udo: Bemerkungen über das Liesche Verfahren zur Erzeugung endlieher 
linearer Transformationen aus ihrem Keime und die linearen Differentialsysteme mit 
konstanten Koeffizienten. Ber. Verh. sächs. Akad. Leipzig 85, 41—44 (1933). 

By writing a system of first order linear homogeneous ordinary differential equa- 
tions with constant coefficients in the matrix form dX/dt= AX, Kowalewski 
[Ber. Verh. sächs. Akad. Leipzig 80, 3—7 (1928)] has displayed its solution as 
X = f(A) ©, where C is the matrix of initial values and fis a polynomial, whose degree 
is one less than that of the irreducible equation P(A) = 0 satisfied by A. The coeffi- 
cients of f are particular solutions @;(t) of the differential equation arising when A# is 
replaced by d*o/di* in P(A) = 0. The present paper gives an alternative method of 
obtaining the solution in matrix form. The coefficients @,(t) turn out to be contour 
integrals, whose integrands are linear fractional in the coefficients of P(A). 

J.M. Thomas (Durham). 

Kermack, W. O., and W. H. MeCrea: On eompatible differential equations and the 
orthogonal properties of their solutions. Quart. J. Math., Oxford Ser. 4, 81—92 (1933). 


Es seien p und P die Operatoren -,, und 4 angewandt auf Funktionen 


1(90@). Die Verff. betrachten Systeme von partiellen Differentialgleichungen, die 
symbolisch geschrieben die Form haben: 


dam) —- Qx=0 PepP)—Plx=®; 
wobei Q(g, p) und P(q, p) gegebene Funktionen sind. Bereits in einer früheren Arbeit 
wurde gezeigt, daß die Verträglichkeit beider Gleichungen an die Bedingung 


2a) PP) —- Pa Peg p)=1 
gebunden ist, wobei bei der Multiplikation die Vorschrift pg— qp=1 zu berück- 
sichtigen ist. In der vorliegenden Arbeit wird zunächst gezeigt, daß unter dieser Voraus- 
setzung, und falls Q in p ein Polynom vom Grade n ist, genau n linear unabhängige ge- 
meinsame Lösungen der beiden Differentialgleichungen existieren. Die gleiche Be- 
trachtung wird sodann für das System 


[9 pP) - Qlx=0 [8(4 pP) — ]y = 0 

durchgeführt, wo die zweite Gleichung eine Differenzendifferentialgleichung ist. Als 
notwendige und hinreichende Bedingung für die Existenz gemeinsamer Lösungen 
ergibt sich 8 — 8Q = 8. — Die Arbeit schließt mit einer Anwendung dieser Re- 
sultate und anderer insbesondere über die Orthogonalität von Eigenfunktionen jener 
Systeme und der zugehörigen adjungierten Systeme auf Legendresche Funktionen, 
parabolische Zylinderfunktionen und Besselsche Funktionen. Lüneburg (Göttingen). 

Gialanella, L.: L’equazione di Green per la funzione potenziale newtoniana in uno 
spazio a quattro dimensioni. Sonderdruck aus: Atti Soc. Ital. Progr. Sci. 2, 7 8. (1933). 

Das Problem, das Potential v eines Bllipsoides mit variabler Dichte k, also, das 


Integral @-?+y—-y%®+@— 7) 
ntegra 0 [Kdedues, ee Ra (A 
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erstreckt über das Innere des Ellipsoides, zu bestimmen, wird durch Einführung einer 
Hilfsvariablen u, in dm r= Y« — 2’)? + (y— y')? + (2e— zZ)? + u? gesetzt wird, 
zurückgeführt auf das Problem, die entsprechende Lösung der Greenschen Gleichung 


Vet Yyyt %z Yun — du für Potentiale im vierdimensionalen Raum zu suchen. 


Sind @=a?+ 1, b?=b21R2,c2=c?+h2 die Halbachsen des konfokalen 
Ellipsoides, welches durch den Punkt x’, y’,z’ geht, so entspringt diese Gleichung aus 
dem Variationsproblem 


J - /(# +n+%+ u) da dy de’ du 
mit dem Integrationsgebiet 


a ee 


Durch Seperation der Variablen erhält der Verf. für spezielle % die Lösung des obigen 
Problems. Lüneburg (Göttingen). 


Bouligand, Georges: Solutions d AU=A!(r)U, ä singularit& isolee, essentielle, 
a Porigine. Bull. int. Acad. Polon. Sci. A Nr 1/3, 11—17 (1933). 

In einer früheren Arbeit [Ann. Ecole Norm. (3), 48, (1931); dies. Zbl. 2, 135] gab 
Verf. eine Reihenentwicklung für die im Titel erwähnten Lösungen, und ein Kriterium 
dafür, daß die Singularität wesentlich sei. Hier wird dieses Kriterium auf verschiedene 
Arten umgeformt. Wüly Feller (Kopenhagen). 


Miranda, Carlo: II problema di Dirichlet in campi dello spazio privi di punti esterni. 
Ann. Mat. pura appl., IV.s. 12, 1—11 (1933). 

Beim räumlichen Dirichletschen Problem hat man bekanntlich das Auftreten 
von Ausnahmepunkten zu beachten, d. h. von Randpunkten, in denen im allgemeinen 
die vorgeschriebenen Randwerte nicht angenommen werden im Gegensatz zu den 
regulären Punkten, wo dies immer der Fall ist. N. Wiener hat ein notwendiges und 
hinreichendes Kriterium dafür angegeben, daß ein Punkt Ausnahmepunkt ist. In 
der vorliegenden Arbeit wird für die Regularität eines Randpunktes ein neues hin- 
reichendes Kriterium angegeben, das leichter zu betätigen ist als das Wienersche. Das 
betrachtete Gebiet ist unbeschränkt und hat zur vollständigen Begrenzung eine offene 
und beschränkte Fläche; dabei heißt eine Fläche offen, wenn kein beschränktes Gebiet 
existiert, das zur vollständigen Begrenzung einen Teil dieser Fläche besitzt. 

Rellich (Göttingen). 
Integralgleichungen und Verwandtes: 

Hoheisel, Guido: Methodische Bemerkungen zur Theorie der linearen Integral- 
gleichungen. S8.-B. preuß. Akad. Wiss. H. 21/22, 646—653 (1933). 

„Elementar“, d.h. hier ohne Benutzung des Arzelaschen Auswahlsatzes wird be- 
wiesen: „Bis auf eine diskrete Punktmenge A,,A,... (Eigenwerte genannt) ist die 
Gleichung 


b 
=9—A[Kls,t) pl) dt (*) 


für jedes stetige f lösbar. Ist der Kern reell symmetrisch, so gibt es mindestens einen 
Eigenwert“. — Zum nn wird ein Eigenwert zunächst als Ss Zahl A definiert, zu 


der es eine Folge @, mit N\ 9 |®?ds= 1 gibt, so daß Pn(s 4 [E ) @„(£) di gleich- 


mäßig mit n — oo gegen Nul strebt. Eine Zahl A heißt Vollwert, wenn (*) für jedes f 
eine stetige Lösung hat. Alle Eigenwerte sind reell. Die Eigenwerte können sich nicht 
im Endlichen häufen. Ein Vollwert ist kein Eigenwert. Es gibt nur Vollwerte und 
Eigenwerte. Jeder reelle symmetrische Kern, der nicht identisch verschwindet, besitzt 
einen Eigenwert. Rellich (Göttingen). 
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‚Barba, 6.: Aleune osservazioni sui nuelei di Andreoli e di Evans. Atti Accad. naz. 


Lincei, Rend., VI.s. 17, 810—814 (1933). 

In früheren Arbeiten Andreolis [Atti Accad. naz. Lincei, Rend., V.s., 25, 252 bis 
257, 299—305 (1915); VL, s., 26, 289—295 (1916)] wurden Fredholiache Integralglei- 
chungen mit endlichem oder unendlichem Integrationsintervalle betrachtet, deren 
Kernfunktion folgender Art war: K(s,t)=n (as — bt); dabei bedeuten a,b ganze 
Zahlen, n eine periodische Funktion mit Periode gleich dem Integrationsintervalle, 
wenn dieser endlich ist, oder a, b beliebige Konstanten, n eine nicht periodische Funk- 
tion, bei unendlichem Integrationsintervalle. Verf, sucht nach allgemeineren Kernen, 
die den der Andreolischen Kerne analoge Eigenschaften aufweisen. Die Arbeit ist 
aber fehlerhaft. @G. Oimmino (Napoli). 


Raff, Hermann: Zur Theorie der linearen Transformationen. Math. Z. 37, 572 
bis 577 (1933). 

O. Toeplitz hat [Prace mat. fiz. 22, 113—119 (1911)] die notwendigen und hin- 
reichenden Bedingungen dafür angegeben, daß eine Matrix (a,„,) jede könvergente 


Folge s, in eine zum selben Grenzwert konvergente Folge 1, = Da,,s, überführt. 


v=1 
Verf. gibt die notwendigen und hinreichenden Bedingungen dafür an, daß jeder be- 
schränkten Folge s, eine beschränkte Folge {„ mit denselben Häufungspunkten wie s, 
entspricht: (a„,) muß die Summe zweier Matrizen (b,,) und (c„,) sein, (b„,) eine Matrix, 
die in jeder Zeile hinreichend hoher Nummer genau eine Eins, in jeder Spalte hinrei- 
chend hoher Nummer mindestens eine und höchstens endlich viele Einsen enthält 
und deren andere Elemente alle Null sind, (c„,) eine Matrix, die jede beschränkte Folge 
in eine Nullfolge überführt, wofür nach I. Schur [J. reine angew. Math. 151, 79 bis 


177 (1921)] die Bedingung lim Zen] = — 0 notwendig und hinreichend ist. 
n> +0 Köthe (Münster). 
Cooke, Richard G.: On the transformation of some celasses of infinite matrices 
into diagonal matriees. J. London Math. Soc. 8, 167—175 (1933). 
Es werden Fälle angegeben, in denen die Gleichung (1) AX — XD= 0 lösbar 


ist, D Diagonalmatrix. Es gilt z.B.: Ist $= Df;g; und A= Df;h; konvergent, 
A #1, dann sind die Matrizen A mit EN va 


Andy 
<a + ge ) für i+n, le ts 
X mit 2, = fihr(i # k), %,x= fahr — 1, und D mit d, = 2 —S eine Lösung von (1). 
k 
Ist auch D) | fh, | konvergent, so besitzt x eine eindeutige vordere und hintere Rezi- 
proke. Köthe (Münster). 


Wintner, Aurel: Über das Äquivalenzproblem beschränkter hermitescher Formen. 
Math. Z. 37, 254—263 (1933). 

Zwei beschränkte unendliche Matrizen A, B heißen äquivalent, wenn es eine be- 
schränkte nichtsinguläre Matrix 7 gibt derart, daß B= TAT* gilt. Eine Matrix 
heißt polar, wenn alle Elemente Null sind bis auf diejenigen in der Hauptdiagonale, 
die sämtlich gleich —1 sind. Signatur heißt hier das Zahlenpaar (m, n), wo m die 
Anzahl der +1, n der —1 bedeutet, m + n= oo. Es wird dann bewiesen, daß jede 
beschränkte, nichtsinguläre hermitesche Matrix ‚mit einer polaren Matrix äquivalent 
ist, wobei immer die gleiche Signatur herauskommt. Somit besitzt jede derartige 
Matrix eine eindeutig bestimmte (indirekt definierte) Signatur, und zwei derartige 
Matrizen sind dann und nur dann äquivalent, wenn ihre Signaturen übereinstimmen. 

E. Hopf (Watertown). 
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Differenzengleichungen: 


Ward, Morgan: The arithmetical theory of linear recurring series. Trans. Amer. 
Math. Soc. 35, 600—628 (1933). 
Let (u) denote the arithmetic sequence of integers uy, U; Ug, . . . of order k deter- 
mined by the k given initial values u,, u}, ... ., %._, and the recurrence relation 
Un+n = 1 Unss-ı t CaUn+s-2 4 °° + Orlms (1) 
where 61,63,...,c;, are k given integers. Let (a) denote the sequence a,, 41,43; :.- 


where a, is the least non-negative residue of u, modulo m, m being an integer greater 


than unity. Then (a) is called the reduced sequence corresponding to (u) modulo m. 


‚After a finite number of terms the sequence (a) repeats itself periodically and any one of 


its periods is a multiple of a certain least period which is called (following Carmichael) 
the characteristice number of (u) (or of (a)) modulo m. The number of non-repeating 
terms in (a) is called the numeric of (u) modulo m; if the numeric is zero, (u) is said 
to be purely periodic modulo m. Three important problems arise, none of which has 
yet been completely solved: (1) to determine the characteristic number and numeric 
of the sequence (u) as functions of the 2% + 1 integers c,, 63, . . -, CU Us - - - Y%_-1, M} 
(2) given equation (1) and m, to determine least upper bounds for the characteristic 
number and numeric of any solution of equation (1); (3) given m and k, to determine 
the least upper bounds for the characteristic number and numeric of any arithmetical 
sequence of order k. The author reduces the solutions of these problems to their basic 
constituents. — Let F(x) denote the polynomial «* — c, a1 — ... — c, associated 
with the difference equation (1); and let (w) denote any solution of (1). The author 
associates with (1) and m the two congruences, 

V(«) &" =0(modd m, F(x)), Wi«) («* — 1) = 0 (modd m, F (x), (2) 
where V(z) and W(x) are two polynomials which are so determined in terms of the k 
initial values of (w) that the numeric and the characteristic number of (u) modulo m 
are respectively the least values of n such that the first and second of the congruences (2) 
are satisfied. The central result of the investigation (obtained by aid of numerous 
more particular results) indicates how these minimal values of n may be determined in 
general provided that we know the following: [I] (a) the decomposition of m into its 
prime factors; (b) the Schönemann decompositions of F (x), V (x) and W (x) modulo p, 
where pis a prime factor of m; [II] for every prime factor p of m and every irreducible 
polynomial factor &(x) of F(x) to the modulus p, the least value of » such that 
©’=1(moddp, 9(z)); [III]the polynomial L(x) defined by &#—1=pL(x) (modd 92,9% (z)), 
where Ais the least value of » satisfying [II]. — Corresponding to [II] is the unsolved 
problem of determining the period of a mark in a Galois field (including as a special 
case [when k=1] the unsolved problem of determining the exponent to which a given 
integer belongs modulo p), while [III] is a kind of generalization of the problem of the 
quotients of Fermat (to find the highest power of p dividing 1 — ]). 

R. D. Carmichael (Urbana). 

Popovieiu, Tiberiu: Sur quelques proprietes des. fonetions d’une variable röelle 
eonvexes d’ordre superieur. Bul. Soc. sti. Cluj 7, 254—282 (1933). 

The author introduces the following definitions. 1° Given a linear bounded set 
of points E and a real function f(x), finite at every point of E. Form the divided diffe- 
rence (Nörlund, Differenzenrechnung, Berlin, 1924, pp. 8&—9) [&1, &3; . - -, n+1; }] 
for all possible combinations of n + 1 distinet points on E, and find 


dm, Ile, Ugyereı, Zul] =A,hE) = An: 
If A, is finite, f(x) is said to be of “bounded nt divided difference”. 


m—n—1 
2° Form the expression „= 2) |4i'— Ai|, wherr 4 = [%,, 541: - -, %4r5 
= 
Keinen k=0l,..,m—-| men=-.-<a,); 
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for all possible “ordered” (i.e. 2, <=...) sequences of points on E. 
Lim 9, = V,(f;E)=V, 
(onE) 


is called the “nth total variation” of f(x) on EZ, and ifitis finite, f(x)is said to be 
of “bounded nth variation”,. Bounded functions or those satisfying Lipschitz con- 
dition are included in (1°) (n = 0, 1); functions of bounded variation are included in 
(2°) (n= 0). Ch.I deals with A,, V„ and with functions of bounded nth divided diffe- 
rence or of bounded nt" variation. The following results may be given as illustration. 
19, <4AA, + BA(P<g<r, A,B rer on-E_ only). In particular, if 
E=(a,b): A,-1=(2?""3/(b — a)"- he "(b — a) A; ;Muln+1)(b —a)A,. 
2° If f(x) is of bounded nth divided ie it is also of bounded (n — 1)% divided 
difference and of bounded (n — 1)% variation, and if n >1, the derived numbers of 
f(x) are bounded. Also families of functions of the above kind are considered and the 
properties of the limit-function studied. — Ch. II is devoted to the classification of func- 
tions with respect to polynomials. Take on En-+-2 ordered points (*) &],%3, .. > Zn+32» 
and form Lagrange-Hermite interpolation polynomial P(x,, 23, .. ., %n+1; fx) (i. e. if 
ei. np, then PM) Meet... ae). fe) ereaiae 
be convex, polynomial or concave with respect to the points (*), accord- 
ing as to whether (4) P(&1; %,.- ., &n+1; M%n+2). Taking the points (*) 
in all possible ways on E, the author extends the above definitions — convex, nOn- 
concave, polynomial,... with respect to E, of order n. Conditions are given 
that a function shall belong to a certain class (i. e. shall be concave, polynomial, ...) 
with respect to E, of a given order n, in particular, that it shall be polynomial. The pro- 
perties are studied of the limit-function of a convergent sequence of functions be- 
longing to a given class. The author finally investigates the relations between the 
functions of a given class and order and those studied in Ch. I, i.e. of bounded ntk divided 
difference or of bounded nt" variation. J. Shohat (Philadelphia). 


Funktionalanalysis: 


Fouillade, Andre: Sur Piteration de certaines substitutions fonetionnelles lin&aires. 
©. R. Acad. Sci., Paris 196, 1361—1363 (1933). 

Verf. gibt (ohne Be einige Bedingungen für die Konvergenz der Iterationen 

Fa+ı(P) = IF (M)duK(e,P). 
A. Kolmogoroff (Moskau). 

Kerner, Michael: Die Differentiale in der allgemeinen Analysis. Ann. of Math., 
II. s. 34, 546—572 (1933). 

P,X],Xg,...X,„ sind Elemente eines Banachschen Raumes (linear, normiert, 
vollständig). ui Funktionaloperation D(P; X,,X3,...X,) wird „n-faches Diffe- 
rential“ genannt, falls sein X,, X,,... X, n-linear (und stetig) ist und in bezug auf P 
sich in beliebiger Weise verhält. Das Frechetsche Differential von Ö(P; X,,X3,...X,) 
wird mit d®(P; X,, Ag... An, Xn+ı) bezeichnet. Entsteht das Differential 
®(P;X,,X,,...X,) aus einer Funktionaloperation F(P) durch wiederholte Bildung 
des Frechetschen Differentials — immer in bezug auf P —, so wird es vollständig ge- 
nannt. — Besitzt das n-fache Differential in einem „einfach zusammenhängenden“ 
Bereiche B ein stetiges Frechetsches Differential dD(P; X,, X --: Äyn4ı)> 80 ist 
die Symmetrie des letzten die notwendige und hinreichende Bedingung dafür, daß ® 
selbst in B vollständig sei (Satz 5). — Weiter bildet der Verf. das sog. Rotational 
folgendermaßen. Es sei F(P; X,,X3, ...X„) ein schiefsymmetrisches Differential 
(d.h. F ändert sich nicht bei gerader Permutation der X,,X3, ...X,„, wechselt 
aber das Vorzeichen bei einer ungeraden), das selbst das Frechetsche Differential 
dF(P;X,,X,,X,,X,;1) besitzt. Mit 8, 8,,...,&%, &n+1 bezeichnen ‘wir eine 
beliebige Permutation und greifen n + 1 Permutationen heraus, so aber, daß &,,, alle 


Ba 
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n+L 

Werte X,,X3,...X,„+ı genau einmal durchläuft. Mit 2] bezeichnet der Verf. 
1 

eine Summe, die über diese Permutationen erstreckt ist, jeder Summand mit +- oder 

— -Zeichen versehen, je nachdem die Permutation gerade oder ungerade ist. Die ein- 

deutig bestimmte Summe 


n+i1 
Flame: 3.2....2..2.,9 = vr 
= 

wird als Rotational von F definiert. — Es ist leicht zu sehen, was man unter einem 
„-dimensionalen regulären „Hyperflächenstück“ B, in einem Banachschen Raume 
verstehen soll. Ist I’ Punkt einer n-dimensionalen euklidischen Kugel K,, 21,22... &, 
seine kartesischen Koordinaten, P=P(I') der zugeordnete Punkt des Flächenstückes B,,, 


F ein n-faches schiefsymmetrisches Differential, so hat das Integral 


U= ff [ALRO Pa... Pldarda,...den 


eine invariante Bedeutung (nicht abhängig von der Wahl der „Parameter“ x,, 25, ... 2,); 
kann also in der Form 
U= Sf .. EB; 4, P,dPy...d,P) 
Bn 


geschrieben werden. — Ist F ein schiefsymmetrisches (n — 1)faches Differential, 
R„-ı der Rand des Hyperflächenstückes B,,, so lautet der Stokessche Satz in Banach- 
schen Räumen 
Vespa BrgPpn.nd Hr | FlP;P;dp;,...du-,P) 
Br Rn -ı Schauder (Lwöw). 
Kerner, Michael: Linienoperationen. Ann. of Math., II. s. 34, 573—587 (1933). 
Vorstehende Überlegungen werden auf Linienoperationen (Hyperflächenope- 
rationen) angewendet. Man betrachte geschlossene ‚reguläre‘ Linien & in einem 
Banachschen Raume. Es wird zuerst erklärt, was man unter einer additiven und 
stetigen Linienoperation F(&) verstehen soll. Der Begriff des DifferentialsaF(P, X, Y) 
der Linienoperation F(€) im Punkte P wird nun eingeführt (nicht zu verwechseln 
mit dem Frechetschen Differential), und mittels dF ein Integralausdruck für 7(®) ge- 
wonnen. Das Differential dF(P, X, Y) kann nun selbst ein Frechetsches Differential 
d®F(P,X, Y,Z) besitzen. Ist dieses letzte in P stetig, so verschwindet das Rotational 
Dd?F(P,X,Y,Z)=0; umgekehrt: besitzt das schiefsymmetrische Differential 
D(P, X, Y) in einem einfach linien- und flächenhaft zusammenhängenden Bereiche B 
ein stetiges Frechetsches Differential dÖ(P,X, Y,Z) und ist vB (P,X,Y,Z)=0, 
so gibt es genau eine additive Linienoperation F(&), für welche dF(P, X, YJ=®(P,X,Y). 
Die Verallgemeinerungen auf Hyperflächenoperationen liegen auf der Hand. 
Schauder (Lwöw). 
Minetti, Silvio: Sur la geometrie de l’holospace des fonetions holomorphes dans un 
m&me domaine et sur ses liens avec la th&orie des @quations differentielles ordinaires. 
©. R. Acad. Sci., Paris 197, 474—476 (1933). 
L’auteur considere l’espace fonctionnel (F) de fonctions holomorphes dans l’in- 
terieur et continues sur la frontiere du cercle unit D. On envisage une ligne 
HJ) = P,(jA) + #0,(0]%) 
dans F (oü f(0) = P,(0) + iQ,(0) represente les valeurs que la fonction f(z) prend sur 
la frontiere de D) et en &liminant le param£tre A entre les relations z(0) = P,(O/A), 
x(0 + d6) = P,(0 + d0/A) on obtient l’&quation de la ligne sous une forme differen- 
tielle. L’auteur affirme que „ä l’aide de ses nouvelles conceptions on va obtenir des 
lieus inattendus et tres &troits entre la geometrie de certains espaces fonctionnels“ 
[ef. aussi la note pr&cedente de l’auteur C.R. Acad. Sci., Paris 197, 221 (1933); ce 
Zbl. 7, 169]. Saks (Warszawa). 
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Borsuk, Karol: Über Isomorphie der Funktionalräume. Bull. int. Acad. Polon. 
Sci. A Nr 1/3, 1—10 (1933). 

Ist M ein metrischer Raum, so sei [M] der lineare Raum aller auf M definierten, 
stetigen, beschränkten, reellen Funktionen f, der durch die Formel 


e(f1; I) = sup |fı(@) — Fale) | 

metrisiert ist. Für A M bedeutet [M/A] die Menge aller f aus [M], die auf A iden- 
tisch = 0 sind. Verf. zeigt: 1. Ist Z in M abgeschlossen und separabel, so gibt es eine 
additive und stetige Abbildung von [EZ] auf [M] (also eine lineare Operation), bei welcher 
jedem » aus [EZ] eine Erweiterung auf ganz M entspricht. (Dies ist eine Verschärfung 
des Satzes von Tietze, daß jede auf E definierte, stetige, reelle Funktion auf ganz M 
stetig erweitert werden kann.) 2. Sind Aund B> A in M abgeschlossen, so ist [M/A] 
isomorph [M/B]X[B/A] (das X-Zeichen bedeutet das topologische Produkt). 3. Ist 
M — A unendlichpunktig, so ist [M/A] isomorph [M/A] X R,„.. 4. Ist A endlich- und 
M unendlichpunktig, so ist [M] isomorph [M/A]. Nöbeling (Erlangen). 


Wahrscheinlichkeitsrechnung, Statistik, Versicherungsmathematik : 


Reichenbach, Hans: Die logischen Grundlagen des Wahrscheinlichkeitsbegriffs. 
Erkenntnis 3, 401—425 (1933). 

Zunächst referiert Verf. über seine früheren Arbeiten zur Wahrscheinlichkeits- 
rechnung (dies. Zbl. 3, 354 und 6, 67); sodann geht er ausführlich auf die sich an- 
schließenden philosophischen Probleme ein. Verf. steht bekanntlich auf dem Stand- 
punkt, daß die normale zweiwertige Logik eine ganz willkürliche Konvention ist, und 
ersetzt sie durch eine „Wahrscheinlichkeitslogik‘‘, in der eine Aussage nur ‚mehr oder 


weniger wahr“ ist. Durch diese Logik und durch Einführung des Begriffes der „‚opti- 


malen Setzung‘‘ glaubt Verf. das Problem der Induktion in der Naturerkenntnis end- 
gültig lösen zu können; damit wäre dann auch die Frage beantwortet, wie in den An- 
wendungen der Wahrscheinlichkeitsrechnung von Grenzwerten die Rede sein kann, 
wo doch immer nur endlich viele Glieder der Versuchsreihe bekannt sind. Die ganze 
Theorie soll demnächst in Buchform erscheinen, so daß sich ein Eingehen auf Einzel- 
heiten hier erübrigt. Willy Feller (Kopenhagen). 


Copeland, Arthur H.: A matrix theory of measurement. Math. Z. 37, 542—555 
(1933). | 

Weitere Entwicklung der Begründung der Wahrscheinlichkeitsrechnung in der 
Richtung, welche in der Abhandlung des Verf. ‚The theory of probability from the point 
of view of admissible numbers“ [Ann. math. Statist. 3, 143—156 (1932); dies. Zbl. 5, 
111] angekündigt wurde. Jetzt betrachtet Verf. zufällige Größen und Verteilungs- 
funktionen, somit ist schon ein großer Teil der klassischen Wahrscheinlichkeitsrechnung 
vom Standpunkte des Verf. begründet. A. Kolmogoroff (Moskau). 

Schulz, Günther: Über Markoffsche Ketten höherer Ordnung. Z. angew. Math. 
Mech. 13, 235—238 (1933). 

Für eine Markoffsche Kette g-ter Ordnung, d.h. für eine Merkmalfolge, bei der 
die Wahrscheinlichkeit eines Merkmals von den g zuletzt erhaltenen Merkmalen ab- 
hängt, sei w„(x) die Wahrscheinlichkeit, daß der n-te Versuch das Merkmal x liefert, 
Wn(&1-g>:- > &_9 &_1, 2) die Wahrscheinlichkeit, daß der n-te Versuch das Merkmal x, 
der (n — 1)-te Versuch das Merkmal x_,,..., der (a— g-+ 1)-te Versuch das Merkmal 
&,-g liefert. Die möglichen Werte von x seien die Zahlen 1,2,...,%. Diese letzte 
Wahrscheinlichkeit genügt der Rekursionsformel 
ld) Doll) ern 

Go 
wobei w, in der Form j 


Wolttzgr >, 0285%_1,0) = W_gl&1-g) %a-alla-g5Lı-a) " VolR;Tı-g-- 5 l2,%L1) 


4 
| 
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durch die gegebenen Funktionen der rechten Seite bestimmt wird. Die Wahrschein- 
lichkeit w,(x) ergibt sich dann aus 
Wn(%) > > 2 > DU er St. ,) . 
21-gq wg 74 
Der Verf. betrachtet nun die Variationen g-ter Klasse der Zahlen 1,...,% selbst als 
Werte einer Variablen x’ und erhält für die Funktion 


w,(e‘) > Wn(i-g a. E12), rg 7: .. Re) 
die Rekursionsformel 
wie) — >, ve; y)wr-ı(Y): 


Y 
also dieselbe wie für Markoffsche Ketten 1. Ordnung. Die Ergebnisse der Theorie 
solcher Rekursionen (vgl. z. B. v. Mises, Wahrscheinlichkeitsrechnung) können daher 
auf Markoffsche Ketten höherer Ordnung übertragen werden. Lüneburg (Göttingen). 

Castelnuovo, 6.: Sur quelques problemes se rattachant au caleul des probabilitös. 
Ann. Inst. H. Poincare 3, 465—490 (1933). 

Die Abhandlung besteht aus zwei Teilen. Der erste Teil ist dem Momentenproblem 
gewidmet; es gelingt hier dem Verf. die Hamburgerschen Resultate auf einem direk- 
teren und einfacheren Wege zu erhalten. In dem zweiten Teil beschäftigt sich der Verf. 
mit den Anwendungen der wahrscheinlichkeitstheoretischen Methoden auf einige 
zahlentheoretische Fragen. Es besteht nämlich die Möglichkeit, die Anzahl der Lö- 
sungen der Gleichung a, 2, +%2%+'-+%%=k, welche der Bedingung 
0<%,< m genügen, mit der Hilfe des Laplaceschen Grenzwertsatzes asymptotisch 
bei großen k, m und n abzuschätzen. Alle Betrachtungen sind auch geometrisch (in 
mehr- und unendlichdimensionalen Räumen) interpretiert. Kolmogoroff (Moskau). 

De Finetti, B.: Sull’approssimazione empirica di una legge di probabilitä. Giorn. 
Ist. Ital. Attuari 4, 415—420 (1933). 

Verf. gibt einen elementaren. Beweis des Satzes von Glivenko über die Kon- 
vergenz der „empirischen Verteilungsfunktion“ F,„(x) gegen die Wahrscheinlichkeits- 
verteilungsfunktion F(z) einer zufälligen Größe (vgl. dies. Zbl. 6, 174). Der Beweis 
ist nur in der Voraussetzung der Stetigkeit von #(x) durchgeführt. Im Falle einer un- 
stetigen Funktion F(x) beweist Verf. nur eine abgeschwächte Form des Glivenkoschen 


|| Satzes. A. Kolmogoroff (Moskau). 


Gumbel, E. J.: La plus petite valeur parmi les plus grandes. C. R. Acad. Sci., 
Paris 196, 1857—1859 (1933). 

Liegen von einer statistischen Variablen x mit der Verteilungsfunktion W (x) 
N Beobachtungen vor, so sei w(x) die Wahrscheinlichkeit, daß der kleinste Wert von 
den m größten Beobachtungen (m < N) x sei. Der Verf. zeigt, daß unter gewissen 
Voraussetzungen über W (x) der wahrscheinlichste Wert von x gleich der mathematischen 


‘ Hoffnung ist und aus der Gleichung W(2a)=1— F berechnet werden kann. 


Lüneburg (Göttingen). 

Batiele, Edgar: Le probleme de la r&partition. C. R. Acad. Sci., Paris 197, 632— 634 
(1933). 

Die vom Verf. bereits in der gleichbetitelten Note [C. R. Acad. Sci., Paris 196, 
1945—1946 (1933); dies. Zbl. 7, 124] gefundene Lösung des behandelten Problems 
wird durch einige rechnerische Entwicklungen ergänzt; überdies gibt der Verf. einen 
einfachen asymptotischen Ausdruck an, welcher schon für n>40 eine hinreichend 
gute Approximation liefert. Bruno de Finetti (Trieste). 

Guldberg, Alf: Zur Theorie der theoretischen Statistik. Norsk Mat. Forenings 
Skr., I.s. Nr 1/12, 41—46 (1933). 

Vgl. dies. Zbl. 7, 72. 

© Traitö du ealeul des probabilites et de ses applications. Publi6 par Emile Borel. 


- Tome 3. Les applieations de la thöorie des probabilites aux seiences &conomiques et aux 
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seiences biologiques. Fase. 5. — Galbrun, Henri: Theorie math&matique de Passurance 
invalidit6 et de P’assuranee nuptialite. Calcul des primes et des r&serves. Paris: Gauthier- 
Villars et Cie. 1933. VIII, 183 S. Fres. 45.—. 

Dieses Buch bildet die Fortsetzung des in dies. Zbl. 6, 359 besprochenen Werkes 
des Verf. Für verschiedene Versicherungskombinationen werden die Formeln für die 
Barwerte, Prämien und Prämienreserven hergeleitet. Dabei werden nur diejenigen 
Arten von Invaliditäts- bzw. Heiratsversicherungen in Betracht gezogen, welche im 
Zusammenhang mit Lebensversicherungen abgeschlossen zu werden pflegen, also 
diverse Invaliditätszusatz- und Mitgift-Versicherungen, während die in der Sozial- 
versicherung vorkommenden Arten der Invaliditätsversicherung nicht behandelt 
werden. Mathematisch interessant ist u.a. eine konsequent durchgeführte Zurück- 
führung aller vorkommenden Barwerte auf eine gemeinsame Grundformel. Das letzte 
Kapitel des Buches ist einer risikotheoretischen Begründung der Prämien- und Reserve- 
formeln gewidmet. Birnbaum (Lwöw). 

Rusam, Friedrich: Mathematische Behandlung der Herabsetzung des Rechnungs- 
zinsfußes einer Lebensversicherung während der Versicherungsdauer. Bl. Versich.-Math. 
2, 450—470 (1933). 


Geometrie. 


Dobbs, W. J.: The condition for the equality of the biseetors of two angles of a 
triangle. Math. Gaz. 17, 243—245 (1933). 


Thomsen, 6.: The treatment of elementary geometry by a group-caleulus. Math. 
Gaz. 17, 230—242 (1933). 


Baker, W. E.: Conies satisfying eight conditions. Proc. London Math. Soc., II. s. 
36, 96-116 (1933). 

Anzahl der Kegelschnitte im Raume, die 8 Bedingungen von verschiedener Art 
genügen, insbesondere eine oder mehrere Kurven in einem oder mehreren Punkten 
schneiden, von denen auch einige fest vorgegeben sein können. E. A. Weiss (Bonn). 

Turri, Tullio: Omografie reali proiettivamente identiche nel campo complesso e 
proiettivamente distinte nel campo reale. Rend. Circ. mat. Palermo 57, 273—298 (1933). 

Beispiel: Die hyperbolische und die elliptische Involution auf einer Geraden sind 
wohl im Komplexen, nicht aber im Reellen ineinander transformierbar. — Notwendige 
und hinreichende Bedingung dafür, daß zwei Homographien & und f ineinander trans- 
formierbar seien, ist, daß die Wurzeln der charakteristischen Gleichung von f sich nur 
um einen gemeinsamen Faktor, den wir e® setzen dürfen, von den Wurzeln der charak- 
teristischen Gleichung von & unterscheiden, und daß die Elementarteiler dieselben 
sind. — Sollen nun & und ß reelle Homographien sein, so muß unter den Wurzeln so- 
wohl vor wie nach der Multiplikation mit e'® zu jeder Wurzel die konjugiert komplexe 
vorkommen. Andererseits darf die Multiplikation mit e® nicht einfach mit einer Ver- 
tauschung der Wurzeln gleichwertig sein, da ja sonst schon eine reelle Transformation 
möglich wäre. Die sich aus dieser Bedingung ergebenden Symmetrieeigenschaften 
sind der Schlüssel zur weiteren Untersuchung. Es ergibt sich: wenn die Wurzeln von & 
diesen Bedingungen genügen, so gibt es genau eine Homographie ß, in die sie wohl im 
Komplexen, nicht aber im Reellen transformierbar ist. — Für gerade Dimensionszahlen 
sind die Bedingungen unerfüllbar. — Es werden schließlich noch alle Möglichkeiten für 
drei Dimensionen aufgezählt. Ott-Heinrich Keller (Berlin). 

Manarini, Mario: Sul ealeolo plurivettoriale negli spazi S,„, e applieazioni alla meeea- 
niea dei sistemi rigidi. Ann. Mat. pura appl., IV.s. 12, 75—115 (1933). 

In der Einführung werden mehr oder weniger bekannte algebraische Sätze über 
Affinoren (und insbesondere über alternierende Größen) angeführt. Im ersten Para- 
graphen werden Bivektoren und ihre Simultaninvarianten bzw. Simultankovarianten 
betrachtet. Bei den Ausführungen wird die Orthogonalgruppe zugrunde gelegt, so daß 
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auch die Polargebilden der Bivektoren in Betracht kommen. Insbesondere wird damit 
angestrebt, das A -Zeichen der klassischen Vektorrechnung auf mehrdimensionale Räume 
zu übertragen. Es wird hier konsequent nur mit Größen gerechnet. Im zweiten Para- 
graphen werden die obigen Erwägungen in die Sprache der (orthogonalen) Bestimmungs- 
zahlen übersetzt. Im letzten Paragraphen werden einige Anwendungen auf mechanische 
Probleme betrachtet. (Die Poissonschen Formeln usw.) Diese Arbeit steht in enger 
Beziehung zu den Arbeiten desselben Verf.: Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 17, 
706712 und 799-803 (1922). (Vgl. dies. Zbl. 7,79 und 229.) Hlavaty (Praha). 

Duncan, D. €.: A self-dual septimie possessing seven of each kind of the simple 
singularities, and autopolar by seven reetangular hyperbolas and a eirele. Bull. Amer. 
Math. Soc. 39, 589—592 (1933). 

Kartesische und Polargleichung einer ebenen Kurve 7. Ordnung und 7. Klasse, 


‚die 7 Knoten, Spitzen, Doppeltangenten und Inflexionspunkte besitzt. Die In- 


flexionspunkte liegen im Unendlichen (und nicht auf den Spitzentangenten); die Er- 
klärungen über die Form der Kurve sind unklar; viele Druckfehler. E.G@. Toglatti. 

Williams, A. R.: Analogs of the Steiner surface and their double eurves. Bull. Amer. 
Math. Soc. 39, 621—626 (1933). 

Es ist die schon viel behandelte rationale Fläche mit den parametrischen Glei- 
chungen &7:%g: %3:%4= x": y": 2": w", won eine positive ganze Zahlund ce + y+2+w=0 
ist; s. G. Lazzeri, Atti Ist. Veneto (6) 6, 171 (1887); und A. Brambilla, Rend. Ist. 
Lomb. (2) 21, 334 und 511 (1888); Rend. Circ. mat. Palermo 2, 176 (1888); Giorn. Mat. 
Battaglini 32, 133 (1894). E.@. Togliatti (Genova). 

Severi, F.: La teoria delle corrispondenze a valenza sopra una superfieie algebrica: 
II. Il prineipio di eorrispondenza. Attı Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 17, 869—876 
(1933). 

Severi, F.: Signifieato funzionale del gruppo virtuale dei punti uniti nelle eorrispon- 
denze a valenza sopra una superfieie. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 17, 876 
bis 881 (1933). 

Der Begriff des Ranges, der in der Note II (vgl. dies. Zbl. 7, 175) für Zeuthen- 
sche Korrespondenzen definiert wurde, wird in der Note III für beliebige Korrespon- 
denzen mit Valenz definiert. Ist 7 eine (&, $)-Korrespondenz von der Valenz y, so ist 
T+y2 stetig überführbar in S— 8, — U — V, wo 2 die Identität, S und S, Zeu- 
thensche Korrespondenzen, U und V ausgeartete Korrespondenzen sind, welche einem 
Punkt P eine Punktgruppe einer Schar o auf einer festen Kurve ]' bzw. eine feste 
Punktgruppe zuordnen. Der Rang ö von T ist nun die Differenz der Range von 8 
und S, vermindert um den Rang von U, welcher definiert wird als die Anzahl der 
Punkte P von", die einen festen Punkt P’ von J'als Bildpunkte haben. Die virtuelle 
Anzahl der Koinzidenzen von T ist dann gleich 

[T,2]=& + +öd—-yiI+). 

Weiter wird angegeben, wie der Beitrag einer Kurve D von Koinzidenzpunkten zu der 
virtuellen Anzahl der Koinzidenzen berechnet werden kann. Dieser Beitrag, als Punkt- 
gruppe gedeutet, ist, wie in der darauffolgenden Note gezeigt wird, äquivalent der 
Differenz der Gruppe Z derjenigen Punkte von D, gegen deren Tangente sich Verbin- 
dungslinien zugeordneter Punktepaare von 7 häufen, und der kanonischen Gruppe 
von D. Weiter wird in dieser Note bewiesen, daß jede Korrespondenz 7 mit der Valenz 
Null vom Range ö in eine Summe von zwei wirklichen oder virtuellen ausgearteten 
Korrespondenzen 7,(0, ß,6,) und T,(&,0,6,) mit‘d, + 6, = ö stetig übergeführt 
werden kann. van der Waerden (Leipzig). 

Wong, B. €C.: On the number of stationary tangent S;_ı’s to a Yyr inan Ser +r—1- 
Bull. Amer. Math. Soc. 39, 608-610 (1933). 

Eine V%, Ort von oo! $S,_,, ineinem Raume Sy +x- 1, besitzt im allgemeinen eine 
endliche Anzahl N von Räumen $,_, die 2+ 1 konsekutive Erzeugende S;_, schneiden. 
Es it N=(t+ 1) (n— tk-+tkp), wo p das Geschlecht der o0!-Schar jener Räume 
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S;-ı bedeutet; diesen Wert von N wird hier durch Betrachtung einer besonderen Art 
jener Mannigfaltigkeiten gefunden. Für k = 2 ist die angegebene Formel nicht neu: 
s. A. Terracini, Rend. Ace. Lincei (5) 25,, 160 (1916). E.@. Toglattv (Genova). 

Masloff, A. Th.: Sur une elasse de congruences de Bianchi. Rec. math. Moscou 
40, 196—209 u. franz. Zusammenfassung. 209 (1933) [Russisch]. 

La congruence de Bianchi est une congruence W aux courbures de Gauss 6gales 
en points correspondants des deux nappes focales. L’auteur applique les formules 
generales au cas limite d’une nappe de la surface focale "degenerant en ligne. Cette 
ligne &tant une ligne courbe, la seconde nappe focale est une surface imaginaire (ou 
degenere egalement). Donc la solution unique du probleme est une congruence avec 
une nappe focale degeneree en ligne droite. L’auteur donne les &quations de la seconde 
nappe en termes finis. S. Finikoff (Moscou). 

Mirguet, J.: Sur eertaines surfaces possödant un plan tangent. C. R. Acad. Sei., 
Paris 197, 547—549 (1933). 

Es sei M ein Häufungspunkt der Punktmenge E. Die Biparatingens von E in M 
besteht bekanntlich aus den Grenzlagen der Ebenen aller Dreiecke, deren Eckpunkte 
auf E liegen und gegen M streben. Verf. führt nun den Begriff der reduzierten 
Biparatingens (biptg. reduit) ein: man erhält sie, indem man nur solche Folgen von 
Dreiecken zuläßt, bei denen die Summe der Sinus der drei Winkel nicht gegen Null 
strebt. — Es wird gezeigt: eine Fläche, bei der die Paratingens in allen Punkten unvoll- 
ständig ist und auch die reduzierte Biparatingens die Ebenen eines ganzen Kegels nicht 
enthält, besitzt eine stetige Tangentialebene. Willy Feller (Kopenhagen). 

Bachvaloff, S.: Sur la döformation simultanee de deux surfaces assoeiees. Rec. 
math. Moscou 40, 150—167 u. franz. Zusammenfassung 167 (1933) [Russisch]. 

Les deux surfaces associees 8 et 8, se correspondent ponctuellement. S se de- 
forme; les points de S, invariablement lies avec les plans tangents homologues de $ 
se deplacent. L’auteur etudie la deformation continue de la surface S qui produit 
une deformation de S,. Toutes les deux surfaces se deforment avec reseaux cinema- 
tiquement conjugues persistants qui consistent en deux familles de geodesiques. Les 
surfaces 8 sont: 1° les surfaces W applicables sur des surfaces de revolution; elles se 
deforment avec conservation des rayons de courbure principaux; 2° certaines surfaces 
ä ds? de revolution; les points focaux des rayons joignant les points correspondants de 8 
et S, restent invariables pendant la deformation et sont conjugu6s relativement & ces 
points de S et 8,; 3° les surfaces reglees arbitraires; les deux familles de lignes du reseau 
se confondent en des generatrices rectilignes; 4° les developpables. M. Jonas a exa- 
mine ce problöme d’isom6trie [Math. Ann. 86, 78 (1922)], mais la deformation continue 
lui echappe. S. Finikoff (Moscou). 

Demoulin, A.: Sur une extension de la notion de transformation conforme aux 
espaces d’ordre sup£rieur & deux. ©. R. Acad. Sci., Paris 197, 594—596 (1933). 

Une transformation ponctuelle dans un espace euclidien & n dimensions, subordonne 
entre les directions homologues sortant de deux points correspondants une transfor- 
mation projective, de sorte que par un point O fixe il y a n directions dy,dg, ... .,dn 
parall&les aux homologues, et de plus les directions par O perpendiculaires ä 
celles qui leur correspondent determinent un cöne K de sommet ©. — L’a. dit qu’une 
transformation est CO, lorsque (pour toute position de O) les droites d,,dy,..., dn 
sont deux & deux ortogonales; et qu’une transformation est ©, lorsque le cöne K 
contient un systeme de n generatrices deux & deux ortogonales [et alors il en contient 
une infinite 4(n — 1) (n — 2)-uple]. Il considere enfin une transformation T,, 
c’est-a-dire une transformation C qui est ©, et d’autres transformations 7,,7, 


simplement liees & celle-ci; pour’n > 2 les transformations T,, T,, T, doivent &tre 
considerees comme uneextension des transformations conformes aux espaces 


superieurs, attendu que, sin = 2, chacune des transformations 7,, T, est la trans- 
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formation. conforme de premiere espece la plus generale, et la transformation T, est la 


transformation conforme de seconde espece la plus generale. La transformation T, 
peut @tre etendue & un espace riemannien quelconque. B. Segre (Bologna). 

Rowe, Charles H.: On certain systems of eurves in Riemannian space. J. Math. 
pures appl., IX. s. 12, 283—308 (1933). 

In a Riemannian manifold V,„, with a fundamental tensor g;,, a system of curves 
is given in such a way that a unique curve of the set joins any two sufficiently close 
points. Then we can form a curvilinear triangle with three curves of the system. If 
we allow it to shrink to a point, the excess over zz of the sum of its angles will in general 
be an infinitesimal of the same order as its perimeter. If, however, this excess is an 
infinitesimal of at least the same order as the area the system of curves is said to have 
the triangle property. An example is the system of geodesics. In this paper is proved 
that the necessary and sufficient condition that a system of curves in V,„ has the triangle 
property is that it should be possible to represent it by differential equations of the form 

dex® Na: das 


Fr FT 
where s is the arc and the J’ are functions of the @° only, which are restricted by the 
condition that the independent variable is the arc. — Such systems are for n — 2 


identical Lipka’s “velocity system”, but form a wider class for n>2. The author 
suggests for them the name “quadratic systems”. Such a system can be considered 
as a system of paths of an affine connection in the V„, which has the additional pro- 
perty that by a projective transformation of the affine connection the corresponding 
equation of the paths admits a first integral of the type 
da’ dx’ 
Tr Dar 

The author shows the relation of his results to those of other authors (Schouten, 
Douglas, Eisenhart, Lipka). For the “triangle property” see also the paper of 
J. Radon, Abh. math. Semin. Hamburg. Univ. 5, 45—53 (1927). D. J. Struik. 

Sehouten, J. A., and D. van Dantzig: On projeetive connexions and their applieation 
to the general field-theory. (GF. VI.) Ann. of Math., II. s. 34, 271—312 (1933). 

This is a comprehensive treatment of the projective relativity that has been deve- 
loped by the authors in previous papers, in Akad. Wetensch. Amsterdam Proc. 35, 
642 and 843 (1932); (see this Zbl. 5, 90 and 5, 271) and in Z. Physik. 78, 639 (1932); 
(see this Zbl. 6, 230). Its mathematical frame is the theory of projective connections 
discovered by van Dantzig, Math. Ann. 106, 400 (1932); (see this Zbl. 4, 129). On 
the basis of this theory a unification of general relativity is performed not only with 
Maxwell’s electromagnetics but also with Schrödinger and Dirac’s wave theories. — 
The geometrical part shows how a projective connection can be introduced into a 
general manifold of n dimensions. In this manifold we have n + 1 homogeneous coor- 
dinates x”, subjected to transformations 2°’ +> x” expressed by homogeneous analytical 
functions of degree one. A point is given by n + 1 coordinates x”, the 00’ points ex- 
pressed by Az” are called a “spot”. The fundamental manifold ZH, is the totality of 
all 00" spots. In the H, tensors are defined, the so-called “projectors”, defined with 
respect to coordinate transformations 2”’<>x” and point transformations 2° = 07°, 
0 being a homogeneous function of degree zero in x”. A fundamental quadric is intro- 
duced into each local space and a class of projective’ connections is constructed depen- 
dent on this quadric. The relations of the homogeneous coordinates to non-homo- 
geneous coordinates are explained, also non-holonomie systems. — The physical part 
deals with the case n — 4 and a quadric of index + 3. Through five conditions one 
connection is singled out of desired physical properties. One condition is that the 
world lines of charged masses are the geodesics of the connection, “geodesic” meaning 
here the curve obtained by displacing an arbitrary point on a linear element to a neigh- 
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boring local space, connecting displaced point and contact point, and continuing this 
process. A second condition makes the point of total energy and momentum covariant 
constant along a world line. The third condition makes the simplest linear differential 
equation to be built with spin qualities identical with Dirac’s equation. Through the 
fourth condition the Hamiltonian function derived from Dirac’s equation gives the 
equation of the world lines in canonical form. The fifth condition is imposed upon 
the variation principle, it leads to the combined equations of gravitation and eleetro- 
magnetical field. Only one constant remains, determining.the unit of length. In this 
way we get, with a remarkably small number of assumptions, a theory which embraces 


all previous theories of relativity and wave mechanics. — In especial it embraces the 
theories of Kaluza-Klein, Veblen-Hoffmann and Einstein-Mayer. Each has 
a special place in the frame of the new theory. Struik (Cambridge). 


Astronomie und Astrophysik. 


Himmeismechanik: 

Trumpp, J.: Der Lehrsatz des Pythagoras in der Harmonie der Bewegungsgesetze. 
Astron. Nachr. 249, 405—412 (1933). 

Der Energiesatz der elliptischen Keplerbewegung wird geometrisch interpretiert. 
Auf verschiedene Beziehungen zwischen Radiusvektor und Geschwindigkeitsbetrag 
bestimmter Bahnpunkte wird hingewiesen. 4A. Klose (Berlin). 

Trousset, J.: Caleuls d’orbites de petites planetes par la methode de M. Brendel. 
Ftude de la pröeision. Ann. Observ. Bordeaux 17, 3—17 (1933). 

Die Genauigkeit der nach der Brendelschen Methode ermittelten Störungen wird 
untersucht. An einigen Beispielen wird belegt, daß der bei der üblichen Berechnungs- 
weise übrigbleibende Fehler in heliozentrischer Länge etwa 4’ bis 5’ beträgt. Die 
erreichbare Genauigkeit hängt wesentlich von der Sicherheit der benützten Bahn- 
konstanten ab. Im Vergleich zu konstanten Elementensystemen ist der Genauigkeits- 
gewinn bei der Brendelschen Methode erheblich. 4A. Klose (Berlin). 

Mikhalsky, N.: On the perturbations of the mean longitude of the planet and its 
mean daily motion. Russ. astron. J. 10, 196—200 (1933) [Russisch]. 

The author shows that the secular perturbation öl, of the mean longitude (of 
the planet ) W=&+ Mt (= T— T,) has two components ot = (Ö&y)sec and 

t 


t=0pr [ Öngdt|.., where &,, Ng.... are the undisturbed elements of the 


ö 
planet p at the epoch T,. The formulae (4) and (5) give the approximate expres- 
sions of o and T; in these formulae a. &...@, &... are the elements of the 
perturbating planets p’, 9”... attheepoch T,. For the Earth the value o - 365 - 25 
= 2”.5 (Le-Verrier); at the epoch 7, = 1900 Jan. 1. 0. (mean Paris time) the value 
T-365-25—= —8”.2. Thus: (o + r)-365-25 = —5”.7, and untperturbed value 
is a, = 0,99999707, instead of a, = 1,00000129 (see ‚‚Connaissance des Temps“, for 
example, 1915, p. XI). Autoreferat. 

@ Walter, Kurt: Die Bewegungsverhältnisse in sehr engen Doppelsternsystemen. 
(Sehr. Königsberg. gel. Ges. Jg. 10, H. 4.) Halle a. S.: Max Niemeyer 1933. 418. 
RM. 3,60. 


Bei der Betrachtung der Bewegungsverhältnisse enger Doppelsternpaare darf von Form, 
Ausdehnung und Massenaufbau der Komponenten nicht mehr abgesehen werden. Die Kompo- 
nenten können angenähert als dreiachsige Ellipsoide aufgefaßt werden, deren größte Achsen 
im allgemeinen in die Richtung der Verbindungslinie der Schwerpunkte fallen. Jedoch sind 
Schwankungen der Achsenrichtung — sog. Librationen — möglich, aber bisher bei Doppel- 
sternen noch nicht in Betracht gezogen worden. — Verf. löst das Bewegungsproblem unter 
Einführung neuer Freiheitsgrade für die Librationsschwankungen neu und findet unter Voraus- 
setzung kleiner Bahnexzentrizitäten und kleiner Librationsbereiche, daß drei verschiedene 
Librationsperioden möglich sind; bei Paaren mit größerem Abstand ist nur eine dieser drei 
Perioden von größerer Amplitude; die sog, „speziellen Algolsysteme‘‘ zeigen zwei vorherrschende 
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Librationsperioden, während bei den ß Lyrae- und W Ursae Majoris-Sternen, als den engsten 
Doppelsternsystemen, alle drei Schwingungen von gleicher Größenordnung sein können. — 
Im Falle einer Libration kann die Bahn bei kleiner Exzentrizität durch die Polargleichung 
r = Ro/(l — AcosA(l — l)) dargestellt werden, die einer Keplerschen Ellipse mit Peri- 
astronverschiebung entspricht, die um so größer ist, je mehr A von 1 abweicht. Die Librations- 
winkel der Hauptachsen der beiden Komponenten genügen den Gleichungen 

v, = BsinA(l — h), 

= Csini(l—h). 
In der Lichtkurve äußert sich jede Libration A durch die Schwankung 

L— L=cf{ecos(2 — 1 + Al) — cos(2 +92 — Al}. 

Es treten also zu der Hauptperiode noch Nebenperioden von der (2 — A)- und (2+ A)-fachen 
Frequenz der Hauptperiode. Außer diesen rein projektiv entstandenen Schwankungen treten 
noch reelle Helligkeitsänderungen auf. — Besonderes Interesse verdienen die Versuche des Verf., 
an einigen konkreten Beispielen ($ Lyrae und W Ursae Majoris) die Existenz solcher Librations- 
schwingungen aufzuzeigen. Durch Anwendung seiner Theorie auf diese Beispiele gelingt es ihm, 
aus den Ergebnissen wichtige Schlüsse auf die Dichtekonzentration der Komponenten dieser 
engen Doppelsterne zu ziehen und damit die gegenwärtigen Anschauungen über den inneren 
Aufbau der Fixsterne wenigstens in den vorliegenden Fällen zu widerlegen. K. Stumpff. 

Barbier, D.: An extension of Jackson’s formula for the dynamical paralaxes of 
binary stars. Astron. J. 43, 29—32 (1933). 

Jackson und Furner haben 1920 eine Methode zur Bestimmung von Doppel- 
sternparallaxen entwickelt, wobei die Kenntnis der Bahn nicht vorausgesetzt wird. 
Benützt werden die momentane Geschwindigkeit des Positionswinkels, die sphärische 
Distanz und deren Beschleunigung (dynamische Parallaxe). Außerdem gehen in die 
Formel ein die Masse des Systems und der momentane Winkel 7 zwischen dem wahren 
Radiusvektor und dem Visionsradius. In der vorliegenden Arbeit wird gezeigt, auf 
welchen Wegen sinj zu gewinnen ist. Im allgemeinen Falle bestimmt man 7 aus einer 
biquadratischen Gleichung in sinj. Die Koeffizienten hängen von der Exzentrizität 
und der exzentrischen Anomalie des zugehörigen Zeitpunktes ab. Ohne die Kenntnis 
dieser Bahnelemente läßt sich sin7 bestimmen, wenn die Beobachtungsdaten aus der 
Zeit des Durchganges durch das Peri- oder das Apastron gewählt werden können. 

4A. Klose (Berlin). 

Markowitz, William: The problem of two bodies with variable masses. Astrophys. 
J. 77, 337—344 (1933). 

Sammeln die Komponenten eines Doppelsternsystems beim Durchgang durch 
einen ruhenden Nebel Masse auf, so ändert sich die große Achse des Systems mit M "3 
und #2, die Periode mit M-5 und #3 (M Gesamtmasse des Doppelsternsystems, 
4 Verhältnis der beiden Massen). Dasselbe gilt für den Fall, daß das System durch 
Ausstrahlung Masse verliert, vorausgesetzt, daß dabei das Moment des Systems er- 
halten bleibt. Anwendung auf das System Sonne — Jupiter. A. Klose (Berlin). 


Figur der Himmelskörper:: 

Liechtenstein, Leon: Untersuchungen über die Gestalt der Himmelskörper. VII. Bei- 
träge zur Maxwellschen Theorie der Saturnringe. Anfangswertproblem. Math. Z. 37, 
424—445 (1933). 

Das von dem Verf. früher [Festschrift für H. v. Seeliger, 8. 200—227 (1924)] in 
anderem Zusammenhang betrachtete Maxwellsche ebene Modell für die Saturnringe 
wird jetzt nicht in bezug auf die Möglichkeit von periodischen Wellenbewegungen, 
sondern von dem Standpunkt des Anfangswertproblems aus untersucht. Es wird 
gezeigt, daß bei diesem dynamischen System mit kontinuierlich unendlich vielen Frei- 
heitsgraden (stetig verteilter, inkohärent gravitierender „kosmischer Staub‘) der 
Anfangszustand, d.h.die Lage und die Geschwindigkeit als Ortsfunktionen für 
t—= 0, willkürlich gewählt werden können, sofern dieser Anfangszustand hinreichend 
nahe an den zu der stationären Lösung des relativen Gleichgewichtes gehörigen Zu- 
stand gewählt wird. Die willkürliche Wählbarkeit der Anfangsbedingung soll dabei be- 
‚sagen, daß die diesmal kontinuierlich unendlich vielen Bewegungsgleichungen in einem 

72 


260 


gewissen Zeitgebiet |? |< eine Lösung besitzen, die für {= 0 in den vorgeschrie- 
benen Zustand übergeht (es zeigt sich übrigens, daß r desto größer gewählt werden 
darf, je näher sich der Anfangszustand zu dem stationären Zustand befindet). Der 
recht schwierige Beweis dieses Existenzsatzes wird wie in einer analogen Untersuchung 
des Verf. [Math. Z. 27, 607—622 (1928)] durch sukzessive Approximationen erbracht, 
deren Konvergenzbeweis auf die neueren potentialtheoretischen Abschätzungen des 
Verf. gegründet ist. (VI. vgl. dies. Zbl. 3, 381.) Wintner (Baltimore). 

Maruhn, Karl: Über den von Laplace postulierten Urkörper. Math. Z. 37, 463—478 
(1933). : \ 

Zur mathematischen Behandlung der in kosmogonischen Fragen auftretenden 
Teilungsfiguren hat Lichtenstein [Ber. der Sächs. Akad. der Wissensch. 80, 35—68 
(1928)] eine eigentümliche Methode entwickelt, die der Verf. [Math. Z. 33, 300—320 
(1931); dies. Zbl. 1, 73 und Math. Z. 36, 122—142 (1932); dies. Zbl. 5, 31], auf ver- 
schiedene Modelle angewandt hat. Mit dieser Methode wird jetzt ein Modell für den 
Laplaceschen Urnebel (‚Linse‘) behandelt. Die inhomogene Gleichgewichtsfigur, 
deren Existenz sichergestellt werden soll, ist diesmal ein einfach zusammenhängender 
Drehkörper mit verschwindender Schwere entlang des Äquators. Die Oberfläche der 
Figur ist eine Niveaufläche in dem Feld, das einerseits von der Zentrifugalkraft und 
andererseits von einem gravitierenden Zentralkörper herrührt (der allgemeinere Fall, 
wobei noch ein in bezug auf den Äquator und die Drehachse symmetrisches Außenfeld 
hinzukommt, wird mitbehandelt). Die Dichte auf der Oberfläche ist gleich Null an- 
genommen, und die Dichte im Innern ist als eine Ortsfunktion derart zu bestimmen, 
daß eine Gleichgewichtsfigur zustande kommt. Dies gelingt durch eine Anpassung 
der von Lichtenstein a.a. O. angegebenen Methode. Die Konvergenz der sukzes- 
siven Approximationen wird dabei auf Grund Lichtensteins neuerer potentialtheore- 
tischer Abschätzungen erbracht. Es wird sodann wie in der erwähnten Untersuchung 
des Verf. bewiesen, daß von der hiermit sichergestellten singulären Ausgangsfigur ein 
lineares Kontinuum von Gleichgewichtsfiguren ausgeht. Zum Schluß wird auf eine 
methodisch interessante Weise gezeigt, daß die Existenz der singulären Ausgangsfigur 
auch im Rahmen der Lichtensteinschen allgemeinen Theorie [Math. Z. 36, 481—562 
(1933); dies. Zbl. 6, 373] sichergestellt werden kann. Wintner (Baltimore). 

Jardetzky, Wenceslas: Bemerkung über die Figuren zonal rotierender Flüssigkeiten, 
die von den Gleichgewiehtsfiguren abzweigen. Math. Z. 37, 603—607 (1933). 

Der Verf. betrachtet die folgende Modifikation des klassischen Störungsproblems 
von eigentlichen Gleichgewichtsfiguren: Man geht von einer bekannten Figur aus, 
man verlangt aber nicht, daß die gesuchten benachbarten Figuren Gleichgewichts- 
figuren in dem üblichen Sinne des Wortes sind, sie brauchen vielmehr nur permanente 
Bewegungsformen von einem zonalen Charakter darzustellen, so daß die Winkelgeschwin- 
digkeit einer gestörten Figur nicht mehr auch räumlich konstant, sondern eine Funktion 
der Entfernung s von der Rotationsachse ist. Die Ausgangsfigur ist dabei als ein Ro- 
tationskörper angenommen. Die von s abhängige Winkelgeschwindigkeit oder besser 
ein damit gebildetes bestimmtes Integral wird nun als eine Potenzreihe in einem stören- 
den, Parameter A angesetzt, die für A —= 0 entsprechend der Ausgangsfigur unabhängig 
von s wird. Die Aufstellung einer zu der Liapounoff-Lichtensteinschen Integrodifferen- 
tialgleichung analogen Funktionalgleichung für die gesuchten Nachbarfiguren ist dann 
leicht. Die Auflösung dieser Gleichung erfolgt mittels sukzessiver Approximationen 
genau nach dem Lichtensteinschen Muster. Der allgemeine Existenzbeweis muß in 
dem Fall, daß die homogen-lineare Näherungsbedingung für die gesuchte, von A ab- 
hängige Flächenschar mindestens eine nichttriviale Eigenlösung zuläßt, auch diesmal 
durch ins einzelne gehende Rechnungen ergänzt werden. — Der Ref. bemerkt noch, 
daß Lichtenstein in einer Seminarvorlesung (Wintersemester 1928/29) die An- 
wendung seiner Methoden auf das von dem Verf. unabhängig behandelte Problem als 
eine Aufgabe gestellt und die nähere Durchführung angedeutet hat. Wintner. 
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Markovsky, D.: Approximate ellipsoidal figures of equilibrium of a rotating fluid 
and their application to gravimetry. Russ. astron. J. 10, 51—82 (1933) [Russisch]. 

Als Elemente, die das Ellipsoid bestimmen, sind gewählt: der Halbmesser a, der 
einem gegebenen Punkt der Ellipsoidfläche entspricht, zwei zu ihm konjugierte unter- 
einander orthogonale Halbmesser b und c und die Kosinusse der Winkel (ac) und (be). 
Es werden die Ableitungen des Potentials durch diese Elemente berechnet. Es werden 
hinreichende Bedingungen für ellipsoidale Gleichgewichtsfiguren einer homogenen 
rotierenden Flüssigkeit aufgestellt. Es werden angenäherte ellipsoidale Gleichgewichts- 
figuren. berechnet, die nahe einer exakten Gleichgewichtsfigur liegen. Als letztere 
wird das Erdellipsoid gewählt. Für die angenäherten Figuren sind die Gleichgewichts- 
bedingungen nur in erster Ordnung in den Differenzen der entsprechenden Elemente 
erfüllt. Es wird gezeigt, daß bei gegebener Dichte und Winkelgeschwindigkeit eine 
exakte und eine unendliche Menge von angenäherten ellipsoidalen Figuren existiert. 
Das Vorhandensein angenäherter ellipsoidaler Figuren rechtfertigt den Gedanken von 
Liapunoff, daß man sich beim Suchen neuer Gleichgewichtsfiguren in keinem Falle 
mit der ersten Näherung begnügen kann. In analoger Weise werden ellipsoidale Gleich- 
gewichtsfiguren einer inhomogenen rotierenden Flüssigkeit untersucht, deren Dichte 
vom mittleren Halbmesser abhängt. A. Andronow. A. Witt. 


Astrophysik: 
Vsessviatsky, S.: On the origin of eomets. Russ. astron. J. 10, 18—40 u. engl. 


Zusammenfassung 40—41 (1933) [Russisch]. 


Burgatti, P.: Perfezionamento alla teoria di Jeans sull’origine del sistema solare. 
Mem. Soc. astron. Ital., N.s. 7, 33—40 (1933). 

Jean’s theory ascribes the origin of the planetary system to a filament of matter 
drawn out from the sun by the close approach of another star. The present author 
seeks to find the origin of all, except possibly the outermost, planets in matter ejected 
from the sun by a tide raised on the side furthest from the perturbing star. He con- 
siders that the mode of formation would be such that the resulting planetary orbits 
would have small eccentricity, and such that the more remote planets would be of 
large size and small density and the inner ones of small size and greater density. He 
discusses the origin of planetary satellites. The treatment is non-mathematical. 

W.H. MeOrea (London). 


Luyten, W. J.: On the origin of the solar system. Z. Astrophys. 7, 46—57 (1933). 

The author criticises.the numerical confirmation found by Jeffreys for his theory 
of the origin of the solar system [Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 89, 636, 741 (1929); 
92, 887 (1932)]. He considers that uncertainties in the relative velocity of the colliding 
stars, their nearest distance of approach, the density at the interface during collision, 
the amount of matter diffusing into space and the amount falling back on to the parent 
stars, render impossible a quantitative estimate of the mass of the planets and of the 
speed of rotation of the sun. He gives some evidence which he regards as favouring 
an alternative hypothesis advanced by Ross Gunn [Physic. Rev. 39, 311 (1932); this 
Zbl. 4, 44]. (The discussion is inconclusive. Ref.) W.H. McCrea (London). 


Lundmark, Knut: On the question of a seeular change in the starlight. Lund Observ. 
Circ, Nr 8, 198—213 (1933). 


Kohlsehütter, Arnold: Spektroskopische Parallaxenforsehung. Erg. exakt. Natur- 
wiss. 1%, 1—35 (1933). 

Stoy, R. H.: The temperatures of the nuelei of planetary nebulae. Monthly Not. 
Roy. Astron. Soc. 98, 588—598- (1933). 

Verf. benutzt das Modell von Zanstra [vgl. dies. Zbl. 1, 42 (1931)] für den Leucht- 
prozeß eines planetarischen Nebels und leitet eine Formel ab, die die Temperatur des 
Zentralsterns verknüpft mit dem Verhältnis der Anzahlen der Nebulium- und Balmer- 
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Quanten, die die Nebelhülle emittiert. Bei der praktischen Anwendung wird die 
schwierige Messung des monochromatischen Intensitätsverhältnisses Nebel: Zentral- 
stern (Zanstra) ersetzt durch die Messung der Nebelstrahlung in verschiedenen Wellen- 
längen mit Hilfe einer Vergleichslichtquelle bekannter Energieverteilung. Ausreichendes 
Beobachtungsmaterial zur Erprobung des neuen Verfahrens fehlt noch. Mit Plasketts 
und Bermanns Messungen der Nebelintensitäten ergibt die neue Formel wesentlich 
niedrigere Temperaturen, als Zanstra gefunden hatte. Gegen die Anwendung von 
Zanstras Methode zur Berechnung von Temperaturen aus. den Intensitäten des He I- 
und He II-Spektrums werden ernste Bedenken geltend gemacht. R. Wildt. 


Pilowski, K.: Über die systematischen Gescehwindigkeiten ferner Objekte im Stern- 
system. Astron. Nachr. 250, 1—6 (1933). 

Die systematischen Geschwindigkeiten ferner Objekte,dievonHayford[Lick Observ. 
Bull. 448 (1932)] und Bottlinger (vgl. dies. Zbl. 7, 38) aus Radialgeschwindigkeiten 
von offenen Sternhaufen bzw. planetarischen Nebeln abgeleitet und als Bestätigung 
der Rotationstheorie angesehen worden sind, lassen sich auch durch ein allgemeineres 
rotationssymmetrisches Feld deuten, das sich aus einem Rotations- und einem Ex- 
pansionsfeld zusammensetzt. Das radiale Zusatzfeld, dessen Existenz nach einer 
früheren Arbeit des Verf. (vgl. dies. Zbl. 6, 133) auch aus der Geschwindigkeitsvertei- 
lung in der Umgebung der Sonne hervorgeht, vermag die beobachtete Abweichung der 
kinematischen Länge des galaktischen. Zentrums vom räumlichen Dichtezentrum 
bei 325° zu erklären. Es wird jedoch besonders betont, daß für das Sternsystem die 
Deutungsmöglichkeit durch ein bestimmtes kinematisches Bild noch keine Deutungs- 
notwendigkeit ist. Wempe (Göttingen). 


Strömgren, Bengt: On the interpretation of the Hertzsprung-Russell-diagram. 
2. Astrophys. 7, 222—248 (1933). 

The hydrogen content for 40 stars is calculated from their mass, radius, and lumino- 
sity by the method previously given [Z. Astrophys. 4, 118—152 (1932); this Zbl. 4, 47]. 
The opaeities previously computed are supplemented by values for other tempera- 
tures and densities. The effeet of scattering, and the effect of varying ionisation are 
taken into account. The observational data are discussed, tabulated, and shown in a 
Hertzsprung-Russell diagram of bolometric magnitude and effective temperature. 
A table is given for the computed values of the hydrogen content, and the possible 
errors and uncertainties discussed. The author coneludes: (1) For stars of equal mass 
the hydrogen content decereases with increasing radiıus. (2) The configuration of a 
star is uniquely determined by its mass and hydrogen content X. Curves showing 
the relation of radius to mass for different values of X are derived. The results can 
be transcribed to a Hertzsprung-Russell diagram. This is given, showing lines of 
constant X and constant mass. The line X = 0.27 corresponds to the normal line in 
the Hertzsprung-Russell diagram. Itis found that unequal B stars may be represented 
by the same point in the Hertzsprung-Russell diagram. Apart from these cases, the 
mass and hydrogen content are uniquely determined by the position in the diagram. 
The chief features of the diagram are. (1) The main series up to type A is the locus of 
stars with X between 0.25 and 0.4 or 0.5. (2) Stars of masses 5 to 10 and with X between 
0.4 and 1 are B stars forming a continuation of the main series: (3) The giants are 
stars with X between 0.2 and 0.3. The results may be used in the determination of 
parallaxes. The evolutionary consequences of the work are discussed. A star can change, 
in this theory, only if its mass or hydrogen content changes. Times of the order of the 
“long” and “intermediate” time scales respectively are required for these changes. 
It seems possible that stars begin with X = 1 and that the hydrogen is gradually trans- 
formed into other elements, thus supplying the radiation, while the total mass of 
a star does not greatly change. The effect of a neutron content is discussed, but it is 
not likely to introduce much difference. W.H. McCrea (London). 
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Ogrodnikoff, Kyrill: On the width of speetral lines and the axial rotation of stars. 


"Russ. astron. J. 10, 135—140 (1933). 


Als Linienbreite wird gemäß der Seeliger-Kühlschen Kontrasttheorie der Abstand 
d®i 


der Wendepunkte > — 0) der Energieverteilung : (A) definiert. Es wird untersucht, 


welche Änderung dieser Parameter durch den Dopplereffekt infolge Rotation des 
Sternes erfährt. In erster Näherung ergibt sich für die Zunahme der Linienbreite 


27 
Aik= a, dabei ist « = — cos?. (Ay= Wellenlänge, 20 — Breite der ungestörten 
Linie; v—= Äquatorgeschwindigkeit, i— Achsenneigung des Sternes; ce= Licht- 
geschwindigkeit.) Wempe (Göttingen). 


Biermann, Ludwig: Untersuchungen über Sternatmosphären. I. Die Wellenlängen- 
abhängigkeit des Absorptionskoeffizienten. II. Die Opazität. Nachr. Ges. Wiss. Göt- 
tingen II, Nr 45, 297—315 (1933). 

I. The absorption coefficients caleulated on the quantum theory for hydrogen-like 
atoms are used. The approximation is used of supposing that any neutral atom absorbs 
like a hydrogen atom excited to the same energy level, measured from energy zero, 
a singly ionised atom like a helium ion excited to the same level, and so on. The com- 
position of a typical stellar atmosphere is taken from Russell [Astrophys. J. 70, 11 
(1929), 75, 338 (1932); (see also this Zbl. 4, 421)] from which also the degrees of ionisation 
are calculated. Graphs of the resulting absorption coefficient for temperatures T = 5600° 
(Sun) and T = 10,000° (A-type star) are given. In the visible part of the spectrum 
the effect of hydrogen is small for the cooler stars, and predominant for the hotter 
stars. A curve is given for logf(I,)44/(I,)ast, where (I,)44 is the observed light 
intensity for ö Cassiopeiae (type A4), and (I,)gs is the observed intensity for & Cas. 
(type @ 8). It is shown that all the features of the curve can be explained by use of the 
theoretical values of the absorption coefficient. — II. The opacity is defined by 
= j x,H,dv/ ji H,dv, where x, is the absorption coefficient, ZH, the radiation flux. 
The absorption is got by replacing H, by the Planck black-body intensity. The 
author finds # — 2.67 for the sun. For an A-type, star with 7 = 10000°, with a flux 
estimated in a certain way, the author obtains for the base of the reversing layer a 
value xo = 1085, where o is the density. Knowing the absorption, these values 
will lead to an estimate of the opacity for other stars. W. H. McÜrea (London). 

Swirles, Bertha: The coeffieients of absorption and opaeity of a partially degenerate 
gas. Proc. Roy. Soc. London A 141, 554—566 (1933). 

The absorption of radiation in a classical gas and in a highly degenerate gas has 
been considered by the author and others (this Zbl. 2, 237, 238, 375; 3, 237; 4, 192; ete.). 
The present paper studies the absorption when the degeneracy is small. The free elec- 
trons alone are supposed degenerate, and the probability that a cell of energy Bis 
vacant is then given by e*+E/kT/(es+E/kT | ]), so that a classical gas corresponds 
to x —-+-o0, and a completely degenerate gas to x — —oo. The methods used are 
simillar to those of the previous work quoted. The coefficients of absorption and 
opacity due to “free - free” transitions are evaluated and tabulated for x = 0.5, 0, 
— 0.5, — 1,— 5,— oo. The absorption coefficient due to the two K-electrons is 
evaluated, and the range of degeneracy for which “pressure ionisation’”’ does not affect 


the result is discussed. Similarly for the eight L-electrons. The total absorption 


coefficient for hydrogen atoms is studied, and found, to be 

80) ner, OR RN Em 
Sc .e® n + 2,286 log(l1 + e”*) my (1) 
per normal hydrogen atom, where Av, is the ionisatin energy of the normal state, 
y, = hv,/kT, and 6 is the value of a certain integral depending on &. Values of 9 
are tabulated, and the term in # gives the contribution from “free - free” transitions. 
An extension of (1) to the general case isgiven and is applicable for incipient degeneracy. 


=) 
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For extreme degneracy the ionisation formula fails to apply, owing to “pressure ioni- 
sation”, but the contribution of ““bound - free” transitions is then small, and further, 
thermal conduetion is more effective than radiation for energy transfer in such a gas. 
The application of the results to the two-phase standard stellar model is discussed. 

W. H. McCrea (London). 

Kurihara, Miehinori: Über die Wellenbewegungen in der Photosphäre eines rotieren- 
den Sternes. Mem. Coll. Sci. Kyoto A 16, 177—191 (1933). 

Es wird untersucht, welche Wellenbewegungen in der Photosphäre eines Sternes 
theoretisch möglich sind. Die Rechnungen ergeben bei der Sonne eine Periode von 
gleicher Größenordnung wie die Rotationszeit. Eine Anwendung auf die Häufigkeit 
der Protuberanzen in verschiedenen Breiten wird versucht. E. Hopf (Watertown). 

Tierey, 6.: Deux th&ore&mes sur P’ionisation dans les eepheides. ©. R. Soc. Physique 
Geneve 50, 185—187 (1933). 

Mit Hilfe der Ionisationsformel und der Masse-Leuchtkraft-Temperatur-Be- 
ziehung wird abzuleiten versucht, daß das Ionisationsmaximum bei Cepheiden 1. auf 
das Temperaturmaximum folgt, 2. dem Helligkeitsmaximum vorausgeht. 

@. Siedentopf (Jena). 

Chandrasekhar, $.: The equilibrium of distorted polytropes. IV.: The rotational 
and the tidal distortions as funetions of the density distribution. Monthly Not. Roy. 
Astron. Soc. 93, 539—574 (1933). 

This paper concludes the series, Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 93, I 390, II 449, 
III 462 (1933); this Zbl. 7, 39 and 134, by investigating the dependence of the various 
distortions on density distribution. The problem of the distortion of a sphere of uni- 
form density, ‘“Maclaurin Model”, corresponding to the polytrope n = 0, is worked 
out from the start, and results corresponding to those of previous papers for other values 
of n are given. Comparison is made with “Maclaurin spheroids” studied by other me- 
thods. Similar results are worked out for the case where the mass is concentrated at 
the origin, “Roche Model”, corresponding to the polytrope n = 5. Results for n = 3.5 
corresponding to those of Papers I, II, II forn = 1, 1.5, 2, 3, 4 are given. The results 
for the Rotational Problem are then reviewed, and Tables and Graphs given for the 
dependence of the various distortions on n, and on central density o,, for configurations 
of the same mean density. An application is made to the figure of the Barth, and 
of the other planets, with plausible results. The variation of apparent gravity at the 
boundary of a configuration is evaluated, since von Zeipel has shown that the va- 
riation of brightness exactly corresponds to this. Secondly, the results for the Tidal 
Problem are reviewed and the corresponding Tables and Graphs given. Lastly a 
typical Double-star Problem is solved for the different values of n. A theorem for 
tidally distorted stars analogous to von Zeipel’s theorem for rotating stars is proved. 
In the ne appendix solutions of the NEN, 


d 
= Al Te) = - noriy +1, e GE (® 2) - u (= non), 
are tabulated. W. H. McCrea (London). 

Cillie, &. 6.: The relation between the hydrogen content of the stars and their equa- 
tion of state. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 98, 574—585 (1933). 

The object of the paper is to find how far stellar interiors are affected by de- 
generacy. The conditions under which an electron assembly at any point in a star 
becomes degenerate are examined. The electron pressure must increase about a thou- 
sand-fold from r;, the radius at which degeneracy begins to set in, and r, the radius 
at which it is almost complete; and r, — 73>1r,. The results are applied to the dis- 
cussions of Eddington and Strömgren of the hydrogen content of the stars. They 
have shown that for ordinary stars there exist two values of the hydrogen content 
for which they can be constructed of perfect gas. The author shows that for inter- 
mediate values the stars must possess a degenerate core. Stars with less than the 
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minimum hydrogen content are “collapsed’’, in the sense of Milne. The degenerate 
cores in diffuse giant stars are found to be small, but dense and hot; those in dwarf 
stars are larger but relatively diffuse and cool. W. H. McCrea (London). 

Sen, N. R., and N. K. Chatterjee: On Schwarzschild’s problem of the gaseous sphere. 
Z. Astrophys. '7, 188—207 (1933). 

Schwarzschild’s problem of finding the density and pressure satisfying the rela- 
tivity gravitational field equations inside a fluid sphere is solved for the case when the 
pressure p and energy density u satisfy p—= ku!+!/®, where k, n are constants. The 
density is supposed finite at the centre, so the relativistic analogues of Emden’s poly- 
tropes of index n are obtained. The usual equations for isotropie pressure, ete., in a 
field of spherical symmetry represented by 


rel de (1 » 2) 1.72 (d02 4 sin. do?) — V2di2, 


with ®, V function of r, are written down. These yield after reduction, two first order 
dimensionless differential equations giving the density distribution. These are integrated 
numerically starting with an assumed value of the central density, the difference from 
the Emden case being that a fresh integration is required for each assumed value. 
Casesn = 3,n= 3/2 are worked out for central densities of the orders 105, 101? respect- 
ively. There high densities are taken in order to exhibit the difference from the classical 
case, for which the comparison values are given. The general conclusion is that for the 
same central density the relativistic spheres are less massive than the classical ones, 
with greater concentration of mass towards the centre. The radii are also different. 
For central densities of the order 10%, which is supposed about the maximum attained 
in actual stars, the relativistic correction to Emden’s Tables is negligible. 
W.H. MecCrea (London). 


Quantentheorie. 


Chadwick, J.: The neutron. Proc. Roy. Soc. London A 142, 1—25 (1933). 


Fürth, Reinhold: Einige Bemerkungen zum Problem der Neutronen und positiven 
Elektronen. Z. Physik 85, 294—299 (1933). 

Aus den universellen Konstanten h,c,@ (G = Gravitationskonstante) sind nach 
den früheren Überlegungen des Verf. Masse m, und Radius r, des inzwischen als real 
erkannten Neutrons zu berechnen gemäß 


ern h 1 
m ie al): 


dabei ist u das Verhältnis von Protonen- und Elektronenmasse, nach Verf. gegeben 


durch 32 9r 

u = 15 . wi — » h, 
wo & die Feinstrukturkonstante. Es wird hervorgehoben, daß nach den neuesten 
Messungen diese Formeln sehr genau zutreffen. P.Jordan (Rostock). 


Plaeinteanu, Jean J.: Considerations th&oriques sur la constitution des neutrons, 
eleetrons positifs et photons. Existence des protons negatifs. ©. R. Acad. Sci., Paris 
197, 549—552 (1933). 

In Anschluß an frühere Betrachtungen desselben Verf. (vgl. dies. Zbl. 7, 84 und 
234) wird geschlossen, daß ein Proton als zusammengesetzt aus einem positiven Elektron 
und einem Neutron betrachtet werden kann. Ferner soll sich ein Photon in ein negatives 
und ein positives Elektron, oder bei genügender Energie in die entsprechenden Protonen 
verwandeln können. O. Klein (Stockholm). 

Shimasaki, Seisaku: A theory of the spin of eleetron. Sci. Rep. Tokyo Bunrika 
Daigaku A 1, 251-273 (1933). 

Die Abhandlung enthält eine Diskussion des Spins und der relativistischen Quan- 
tenmechanik vom Standpunkt der Quaternionen. O. Klein (Stockholm). 
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Einstein, A., und W. Mayer: Spaltung der natürlichsten Feldgleichungen für Semi- 
Vektoren in Spinor-Gleiehungen vom Diraeschen Typus. Akad. Wetensch. Amsterdam, 
Proc. 36, 615—619 (1933). 

Die Gleichungen der von den Verff. entwickelten Semivektoren-Theorie (dies. 
Zbl. 7, 233) werden folgendermaßen umgeformt. Es wird zunächst gezeigt, daß ein 
beliebiger Semivektor als Summe von zwei Spinoren dargestellt werden kann. Die 


beiden in der Theorie auftretenden Semivektoren werden dementsprechend in je zwei _ | \ 


Spinoren zerlegt, welche daraufhin wieder in zwei Spinerenpaare gruppiert werden; 
jedes Spinorenpaar bildet eine 4-komponentige Diracsche y-Funktion. Die beiden 
y-Funktionen genügen dann den gewöhnlichen Dirac-Gleichungen, welche sich unter- 
einander nur durch verschiedene Werte der Koeffizienten im Massenglied und durch 
entgegengesetztes Vorzeichen der Ladung unterscheiden. Verff. glauben, die beiden 
Gleichungssysteme als Wellengleichungen für Elektronen und für Protonen deuten 
zu können. — Die Resultate der Arbeit sind im wesentlichen mit denen von J.A. 
Scehouten (G.F. VII, dies. Zbl. 7, 233) identisch. V. Fock (Leningrad). 

Hayakawa, Mitikadu: On the energy of ß rays and the law of the eonservation of 
energy. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III.s. 15, 328—330 (1933). 


Hayakawa, Mitikadu: Dirae Gleichung des Mehrkörperproblems und Multiplette- 
struktur. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III. s. 15, 331—335 (1933). 


Hartree, D. R.: Results of ealeulations of atomie wave funetions. I. — Survey, and 
self-consistent fields for CI and Cut. Proc. Roy. Soc. London A 141, 282—301 (1933). 

Ausführliche Veröffentlichung der Resultate von Berechnungen der Wellenfunk- 
tionen nach der Methode des „self-consistent field“. Die Arbeit bringt verbesserte 
numerische Daten für Cl- und Cu*. Beim Vergleich der Ladungsverteilung in der 
äußersten Schale von Cü* und K*, Rb* (früher berechnet) zeigt sich, daß die Acht- 
zehnerschale des Cu* einen viel kleineren ‚„Radius“ hat als die Achterschalen der 
Alkali-Ionen. Slater [Physic. Rev. 35, 509 (1930)] hat die Hypothese aufgestellt, daß 
der Atomabstand im Kristallgitter eines Metalls dadurch bestimmt wird, daß die un- 
gestörten Eigenfunktionen des Leuchtelektrons zweier Nachbaratome so übereinander- 
greifen, daß ihre Maxima ungefähr zusammenfallen. Hartree prüft die Hypothese 
am K,Rb, Cs, Cu und findet sie bestätigt. K. Bechert (Gießen). 

Fock, V.: On the eleetromagnetie fields due to variable eleetrie charges and the 
intensities of speetrum lines according to the quantum theory. Proc. Roy. Soc. London A 
141, 550-553 (1933). 

Ein von G. A. Schott [Proc. Roy. Soc. London A 139, 37 (1933); dies. Zbl. 6, 
189] erhobener Einwand gegen die übliche Berechnungsweise der spektralen Linien- 


intensitäten beruht auf einem Rechenfehler. Nachprüfung ergibt auch von den von 


Schott zugrunde gelegten Formeln aus die bekannten Ergebnisse. P. Jordan. 
Hönl, H.: Zur Dispersionstheorie der Röntgenstrahlen. Z. Physik 84, 1—16 (1933). 
Die Kallmann-Marksche Dispersionsformel für Röntgenstrahlen wird durch 
exaktere Berücksichtigung der Oszillatorenverteilung an den Absorptionskanten ver- 
bessert. Zu diesem Zwecke wird von dem Sugiuraschen Oszillatorenverteilungsgesetz 
für das Kontinuum wasserstoffähnlicher Atome [vgl. Y. Sugiura, J. Physique Ra- 
dium 8, 113 (1927)] ausgegangen und dieses unter geeigneter Berücksichtigung der Ab- 
schirmung auf K- und L-Elektronen angewandt. Vergleich mit den Messungen in der 
Nähe der K-Kante liefert für Fe und Ni (Totalreflexion) sowie für Ca und Si (Disper- 
sionsverlauf) befriedigende Übereinstimmung. Für die L-Kante liegen quantitative 
Messungen zum Vergleiche nicht vor. Die Berechnung der Gesamtzahl In, der Dis- 
persionselektronen der L-Schale führt zu dem Resultat, daß >’n, für die schwereren 
Elemente weit unterhalb des Normalwertes 8 liegt und mit zunehmender Ordnungszahl 
abnimmt. So wird für Zirkon (Z = 40) nz; = 6,67, für Uran (Z = 92) n, = 4,50 ge- 
funden. Placzek (Kopenhagen). 
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Hellmann, H.: Zur Rolle der kinetischen Elektronenenergie für die zwischen- 
atomaren Kräfte. Z. Physik 85, 180—190 (1933). 

Die Betrachtung der Platzbeanspruchung der einzelnen Elektronen im Phasen- 
raum ermöglicht eine einfache Verdeutlichung der Kräfte zwischen Atomen, sowohl 
der Valenzkräfte wie auch der Abstoßung bei geringem Abstand. Für die letztere 
ermöglicht die statistische Methode von Thomas und Fermi eine quantitative Durch- 
führung (vgl. Lenz und Jensen, dies. Zbl. 5, 236, 237). In dieser Auffassung tritt die 
Änderung der Energie des Systems im wesentlichen auf als Änderung der kinetischen 
Energie der Elektronen infolge einer Erweiterung oder Verengerung des Platzes im 
gewöhnlichen Raum. Während die Gesamtenergie durch diese Auffassung genähert 
richtig geliefert wird, hat die Aufteilung in kinetische und potentielle Energie keine 
vom Näherungsverfahren unabhängige Bedeutung. Die wahre Aufteilung läßt sich 
durch Anwendung des Virialsatzes herleiten. F. Hund (Leipzig). 


Kirkwood, John G6.: Statistical theory of low frequeney intermoleeular forces. 
J. chem. Phys. 1, 597—605 (1933). 

Verf. berechnet zunächst der Einfachheit halber die Zustandssumme eines Paares 
von optisch anisotropen polaren Molekeln; diese kann bekanntlich bis zu einem genügen- 
den Grad der Annäherung zur Berechnung des zweiten Virialkoeffizienten verwandt 
werden. Die Zustandssumme ist bei gewöhnlichen Temperaturen im wesentlichen gleich 
dem klassischen Gibbsschen Phasenintegral. Bei tiefen Temperaturen muß eine Quan- 
tenkorrektur angebracht werden, die nach einer allgemeinen Methode abgeleitet wird. 
In dem Phasenintegral tritt die zwischenmolekulare potentielle Energie auf, für die 
eine halbklassische Form benutzt wird. Die „low frequency“-Beiträge zur intermole- 
kularen Energie haben im wesentlichen ihre klassischen aus der elektrostatischen 
Theorie folgenden Werte (Keesom’scher Richteffekt, Debye-Falkenhagenscher In- 
duktionseffekt); der „high frequency“-Beitrag ist durch eine modifizierte London- 
formel bestimmt, die dem quantenmechanischen Dispersionseffekt entspricht. 

Falkenhagen (Köln). 


Ku, Z. W.: Intensity distribution in a band system of symmetrical triatomie mole- 
eules. Physic. Rev., II. s. 44, 383—390 (1933). 

Die Intensitäten der Elektronen-Schwingungs-Übergänge einer Molekel XY, 
(oder X,) mit gerader oder geknickter Anordnung werden auf Grund des Franck- 
Condonschen Prinzips untersucht und auf den Fall des ClO, angewandt. 

F. Hund (Leipzig). 

Kastler, A.: Le bilan du moment einetique et les regles de polarisation en speetro- 
scopie. Application ä la diffusion de la lumiere et ä la fluorescence. J. Physique Radium, 
VII. s. 4, 406—420 (1933). 

Mit Hilfe der korrespondenzmäßigen Betrachtungen werden die Polarisations- 
regeln für Ramanstreuung und Fluoreszenzlicht erhalten. Der Erhaltungssatz des 
Drehimpulses wird dabei auf den durch die magnetische Quantenzahl bestimmten 
Vektor und den Drehimpuls des absorbierten bzw. emittierten Lichtquants angewandt. 
Die Ergebnisse stehen im Einklang mit der quantenmechanischen Theorie [C. Manne- 
back, Z. Physik 62, 224 (1930); Plaszeck und Teller, Z. Physik 81, 209 (1933); 
dies. Zbl. 6, 239] und widersprechen den Vorstellungen von Raman und Bhagavan- 
tam. Ramanstreuung an Molekülen und die Fluoreszenz des Quecksilberdampfes 
bei stufenweiser Anregung wird eingehender diskutiert. M. Leontowitsch (Moskau). 

Sandved, Karl: Mathematical treatment of the salting-out effeet. Norske Vid. 
Selsk., Forh. 6, 90—93 (1933). 

Vereinfachte Ableitung für den Aus- bzw. Einsatzkoeffizienten eines Nichtelektro- 
lyten in einem Lösungsmittel, dem ein Elektrolyt zugefügt ist. Die Theorie des Aus- 
bzw. Einsalzens haben zuerst Debye und McAulay [Phys. Z. 26, 22 (1925)] gegeben. 

Falkenhagen (Köln). 
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Jost, W.: Diffusion and eleetrolytie eonduetion in erystals (ionie semieonduetors). 
J. chem. Phys. 1, 466—475 (1933). 

Es wird der Mechanismus für die elektrolytische Leitung in Ionenkristallen dis- 
kutiert. Der angenommene Prozeß besteht darin, daß durch die Wärmebewegung 
einzelne Ionen aus ihrer Gleichgewichtslage im Gitter in Zwischenlagen übergeführt 
werden und dann Ionen in die entsprechenden Löcher nachrücken, bzw. diese selbst 


wandern können. Es ergibt sich hiermit eine formal befriedigende Darstellung der ex- 
perimentellen Ergebnisse. Bei der Abschätzung der auftretenden Energiegrößen ist 


die Polarisierbarkeit der Ionen wesentlich zu berücksichtigen. Man erhält damit die 
richtigen Größenordnungen, wenn auch eine streng quantitative Berechnung nicht 
durchführbar ist. Nordheim (Göttingen). 

Landau, L.: Zur Theorie der Supraleitfähigkeit. I. Physik. Z. Sowjetunion 4, 
43—49 (1933). 

Zur Erklärung der Supraleitung wird als Hypothese in Analogie zum Ferro- 
magnetismus angenommen, daß unterhalb des Sprungpunktes in jedem kleinen Volum- 
element (temperaturabhängige) Sättigungsströme bestehen, die im feldfreien Zustand 
jedoch sich im großen kompensieren. Es wird weiter die plausible Annahme gemacht, 
daß noch ein Energieglied auftritt, das von dem Gradienten der Stromdichte © ab- 
hängt. Daraus ergeben sich als phänomenologische Folgerungen, daß : proportional 


zu YO — T sein sollte (d= Sprungtemperatur), während die Messungen eher für0&— 7 
sprechen. Äußere magnetische Felder können bis zu einem gewissen Grade abgeschirmt 
werden, und die beobachteten Sättigungswerte der Stromdichte sollten durch den 
größtmöglichen Wert dieser Abschirmungsströme geliefert werden. Es folgt weiter 
noch ein Sprung der spezifischen Wärme am Sprungpunkt, der der Erfahrung zu ent- 
sprechen scheint. Nordheim (Göttingen). 

Brillouin, Leon: Le champ self-consistent, pour des &leetrons lies; la supracondueti- 
libite. J. Physique Radium, VII.s. 4, 333—361 (1933). 

Vermittels einer genaueren Analyse der Hartreeschen Methode des self-consistent 
field für einen Kristall wird zunächst gezeigt, daß die Blochsche Methode der Behand- 
lung stark gebundener Elektronen im metallischen Zustand etwas anderes wie bis- 
her zu interpretieren ist. Die Potentiale um einen Gitterpunkt sind nicht direkt die 
entsprechenden Ionenpotentiale, und die auftretenden Eigenwertparameter stellen 
nicht selbst die Energie der einzelnen Elektronen dar. Ihre Ableitungen nach der Wellen- 
zahl geben aber trotzdem den Anteil zum Strom der einzelnen Elektronen, so daß die 
allgemeinen Züge der üblichen Theorie erhalten bleiben. Es wird dann gezeigt, daß 
unter gewissen Bedingungen Eigenwertverteilungen auftreten, die sekundäre Minima 
für höhere Wellenzahlen aufweisen. Der Verf. sieht hierin eine Möglichkeit zur Er- 
klärung der Supraleitung, indem Verteilungen für die Elektronen möglich sind, bei 
denen die Nebenminima in verschiedener Weise aufgefüllt sind, und die dementsprechend 
einen Gesamtstrom aufweisen, während sie gegenüber den Störungen durch die Gitter- 
schwingungen metastabil sind. Mit dieser Vorstellung lassen sich eine Reihe charak- 
teristischer Züge zwanglos deuten, allerdings würde der Übergang nicht in einem schar- 
fen Sprung, sondern nach einem Exponentialgesetz erfolgen. Zum Schluß wird noch 
ein Einwand von Bloch besprochen, nach dem eine solche Verteilung gegenüber einer 
Translation als Ganzes im Wellenzahlraum nicht stabil ist. Der Verf. meint jedoch, 
daß die Gitterschwingungen nicht eine solche Translation hervorrufen könnten. 

Nordheim (Göttingen). 

Sänger, Raymund: Some remarks on the frequeney dependence of superconduetivity 
and ferromagnetism. Physic. Rev., II. s. 44, 302—307 (1933). 

Es wird versucht, die von verschiedenen Autoren gefundene Frequenzabhängig- 
keit von Ferromagnetismus und Supraleitfähigkeit dadurch zu erklären, daß die Existenz 
einer beträchtlichen nicht ferromagnetischen bzw. nicht supraleitenden Oberflächen- 
schicht angenommen wird, wobei mit wachsender Frequenz durch Skineffekt der Strom 
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bzw. die Magnetisierung an die Oberfläche gedrängt werden und dabei sich diese Schicht 
mehr und mehr bemerkbar macht. R. Peverls (Manchester). 

Weizsäcker, (. F. v.: Durchgang schneller Korpuskularstrahlen durch ein Ferro- 
magnetikum. Ann. Physik, V. F. 17, 869—896 (1933). 

Mit Rücksicht auf die Versuche von Rossi und Mott-Smith über die Ablenkung 
von Höhenstrahlen wird im ersten Teil die magnetische Ablenkung von schnellen, 
elektrischen Teilchen in einem Ferromagnetikum unter Zugrundelegung der Heisen- 
bergschen Theorie des Ferromagnetismus mit Hilfe der Diracschen Spintheorie berech- 
net. Es zeigt sich, daß die mittlere magnetische Induktion für die Ablenkung verant- 
wortlich ist, ein Resultat, das auch klassisch folgen würde, wenn man als Quellen des 
Ferromagnetismus Kreisströme annimmt. Die magnetische Ablenkung von nahezu 
mit Lichtgeschwindigkeit bewegten Teilchen wird dabei nur um kleine Größen von der 
Größenordnung e?/kc durch die elektrische Wechselwirkung zwischen dem stoßenden 
Teilchen und den Elektronen des Ferromagnetikums beeinflußt. — Im zweiten Teil 
wird eine neue Bremsformel aufgestellt für den Fall, daß die bremsenden Elektronen 
nieht an Atome gebunden sind, sondern wie die Leitungselektronen in Metallen eine 
freie, obwohl gedämpfte Bewegung ausführen können. O. Klein (Stockholm). 

Massey, H. S. W., and (. B. 0. Mohr: Free paths and transport phenomena in gases 
and the quantum theory of collisions. I. — The rigid sphere model. Proc. Roy. Soc. 
London A 141, 434—453 (1933). 

Es wird die quantenmechanische Stoßtheorie auf die kinetischen Vorgänge in 
Gasen angewandt, wobei der Fall von harten, kugelförmigen Gasmolekülen eingehend 
behandelt wird. Die abgeleiteten Formeln für die freie Weglänge, innere Reibung 
und Diffusion zeigen im experimentell zugänglichen Gebiet bedeutende Abweichungen 
von den entsprechenden klassischen Ausdrücken, die z. B. zu einer Prüfung der Einstein- 
Bose-Statistik benutzt werden können. Die gute Wiedergabe der Messungen über 
die Temperaturabhängigkeit der inneren Reibung von Helium, die der entsprechenden 
klassischen Theorie Schwierigkeiten bereitete, dürfte für die Anwendbarkeit des ein- 
fachen Molekülmodells sprechen. O. Klein (Stockholm). 

Heitler, W.: Über die bei sehr schnellen Stößen emittierte Strahlung. Z. Physik 84, 
145—167 (1933). 

Es wird die Bremsstrahlung von schnellen Elektronen, die an einem schweren 
Atomkern vorbeifliegen, mittels der Diracschen Theorie in erster Näherung berechnet. 
Es zeigt sich, daß bei sehr schnellen Teilchen, wie sie etwa der kosmischen Strahlung 
entsprechen dürften, der Hauptteil der Strahlung von Übergängen zu Zuständen 
negativer Energie herrühren würde, wo die Theorie noch keine eindeutigen Schlüsse zu 
ziehen erlaubt. O. Klein (Stockholm). 

Wick, 6. €.: Über die Wechselwirkung zwisehen Neutronen und Protonen. Z. Physik 
84, 799—800 (1933). 

Es wird bemerkt, daß die Heisenbergsche Annahme einer Austauschwechselwir- 
kung zwischen Proton und Neutron sich bei der Streuung hinreichend schneller Teilchen 
in der Weise bemerkbar machen würde, daß Neutronen in Wasserstoff hauptsächlich 
senkrecht zur Einfallsrichtung gestreut werden. @. Beck (Kopenhagen). 

Förster, Theodor: Zur Polarisation von Elektronen durch Reflexion. Z. Physik 85, 
514—529 (1933). 

Es wird gezeigt, daß nach der Diracschen Theorie des Elektrons ein unpolarisierter 
Elektronenstrahl bei Reflexion oder Durchgang durch einen beliebig verlaufenden ebenen 
Potentialwall nicht polarisiert wird; für einen polarisierten Strahl sind Reflexions- und 
Durchlaßkoeffizient unabhängig von Stärke und Richtung der Polarisation. Casimir. 

Beck, 6., und P. Wenzel: Über die Streuung und Absorption elektromagnetischer 
Strahlung durch eine kleine Kugel. Z. Physik 84, 335—355 (1933). 

Zwecks Deutung der experimentell erhaltenen (überraschend großen) Absorptions- 
querschnitte der schwereren Atomkerne für die härtesten y-Strahlen, idealisieren 
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Verff. den Kern durch eine kleine dielektrische Kugel und behandeln eingehend auf 
Grund der Mie-Debyeschen Theorie die Streuung und die Absorption elektromagne- 
tischer Strahlung (Wellenlänge: A) für eine solche Kugel (Radius: R), für den bei der 
Streuung von y-Strahlen an Kernen realisierten Fall: A> R, unter Beachtung von 
Analogien zwischen der Streuung elektromagnetischer und Materiestrahlung. Vergleich 
mit den Experimenten führt zu einem etwas zu hohen Wert für R ( 1,4 10-12 cm) 


nebst zu starker Kernabsorption. In einem Nachtrag wird darauf hingewiesen, daß die _ 


von Blackett und Occhialini [Proc. Roy. Soc. London (A) 139, 699 (1933)] vor- 
geschlagene Deutung der Kern-y-Streuung als photoelektrischer Prozeß, bei dem je 
ein Paar positiver und negativer Elektronen entsteht, den erhaltenen Wert für R 
plausibel macht und keine so starke Absorption verlangt, da solche Prozesse außerhalb 
der Kerne, in einem Bereich von den Lineardimensionen der Comptonwellenlänge 
stattfinden. [Vgl. hierzu G. Beck, dies. Zbl. 7, 137; J. R. Oppenheimer u. M. S. 
Plesset, Phys. Rev. 44, 53 (1933).] Guth (Wien). 

Winter, J.: La diffusion des eleetrons et la r&partition des flux. J. Physique Radium, 
VII s. 4, 316-233 (1933). 

Die Arbeit enthält eine kritische Untersuchung der Grundlage der Theorie der 
Streuung von Elektronen an Atomen. Auf Grund des Umstands, daß eine zentral- 
symmetrische Störung nur eine Phasenverschiebung der konvergierenden und diver- 
gierenden Wellenkomponenten der einfallenden ebenen Welle gegeneinander verursacht, 
wird der allgemeine Charakter der Streuung abgeleitet und gewisse Paradoxien dis- 
kutiert. O. Klein (Stockholm). 

Morse, Philip M., and W. P. Allis: The effect of exchange on the seattering of slow 
eleetrons from atoms. Physic. Rev., II. s. 44, 269—276 (1933). 

Es wird für die elastische Streuung langsamer Elektronen, wo die Bornsche Me- 
thode nicht verwendbar ist, ein der Fockschen Methode der Berechnung der stationären 
Zustände von Atomen ähnliches Verfahren entwickelt, das für die Streuung in Wasser- 
stoff und Helium durch numerische Integration verwertet wird, wobei, besonders 
was den gesamten Wirkungsquerschnitt betrifft, gute Übereinstimmung mit den 
Messungen in Helium erzielt wird. Die Austauscheffekte, welche für ganz langsame 
Elektronen wesentlich sind, geben für Elektronen mit Energien über 30 Volt nur un- 
bedeutende Beiträge zur Streuung. O. Klein (Stockholm). 

Wetzel, W. W.: The quantum mechanical eross seetion for ionization of helium 
by electron impaet. Physic. Rev., II. s. 44, 25—30 (1933). 

Die Arbeit enthält eine annähernde Berechnung des effektiven Querschnitts für 
Ionisierung von Heliumatomen durch Elektronenstoß mittels der Bornschen Methode 
unter Vernachlässigung der Austauschwirkung, wobei als Eigenfunktion des normalen 
Heliumatoms die erste Hylleraassche Näherung benutzt wird. Die berechnete Ioni- 
sierungskurve schließt sich den experimentellen Ergebnissen von P.T. Smith gut an. 

O. Klein (Stockholm). 


Klassische Theorie der Elektrizität. 


Laue, M. v., und F. Möglich: Über das magnetische Feld in der Umgebung von 
Supraleitern. S.-B. preuß. Akad. Wiss. H. 16/17, 544—565 (1933). 

Das Feld in der Umgebung von Supraleitern wird für zwei Fälle explizite berech- 
net. 1. Schleife bestehend aus zwei geraden langen Paralleldrähten kreisförmigen 
Querschnitts mit kurzen Verbindungsstücken an den Enden der geraden Strecke. 
2. Torusförmiger Leiter. Im ersten Fall gelingt die Feldberechnung durch einen Fourier- 
schen Reihenansatz. Im zweiten Fall durch eine Reihe aus Kugelfunktionen der 
Ordnung n + 4, wo neine ganze Zahl ist. Dieser letzte Fall berührt sich mit Rechnungen 
von V. Fock [Physik. Z. Sowjetunion 1, 215—236 (1932); dies. Zbl. 4, 180]. 

M.J.O. Strutt (Eindhoven). 
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Möglich, Friedrieh: Beugungserscheinungen an kleinen Kugeln in der Nähe von 
Brennpunkten konvergenter Kugelwellen. Ann. Physik, V.F. 17, 825—862 (1933). 

Im Gegensatz zu den bekannten Arbeiten über Beugungserscheinungen an Kugeln 
beschäftigt sich die vorliegende nicht mit einem ebenen einfallenden Wellenzug, sondern 
mit einem einfallenden, gegen einen Brennpunkt konvergierenden Lichtbündel. Für 
das einfallende Bündel wird die Debyesche Integraldarstellung verwendet. Nach 
Einführung der Grenzbedingungen an der Oberfläche der dielektrischen Kugel werden 
hieraus Integraldarstellungen für die gebeugten elektrischen und magnetischen Feld- 
stärken erhalten. Die Reihendarstellung der gebeugten Wellen wird als Funktion der 
Größe der beugenden Kugel und ihrer relativen Lage zum Brennpunkt des einfallenden 
Bündels diskutiert und für einige wichtige Fälle numerich ausgewertet. 

M.J.O. Strutt (Eindhoven). 


Kaden, Heinrich: Die Rückwirkung metallischer Spulenkapseln auf Verluste, 
Induktivität und Außenfeld einer Spule. Elektr. Nachr.-Techn. 10, 277—284 (1933). 

Verf. berechnet das Feld eines, im Zentrum einer leitenden Hohlkugel aufgestellten 
oszillierenden magnetischen Dipols, als Idealisierung des Feldes einer Zylinderspule 
in einer Schirmhülle. Die Ingetration verläuft in bekannter Weise mit Hilfe der 
üblichen Koordinaten und Funktionen. M.J.O. Strutt (Eindhoven). 


Zuhrt, H.: Eine quasistationäre Berechnung der Eigenwellen einlagiger Flach- und 
Zylinderspulen. TI. I. Arch. Elektrotechn. 27, 613—636 (1933). 

Nach Einführung der üblichen Vereinfachungen, deren wichtigste lauten: Unend- 
liche Leitfähigkeit des Spulendrahtes, verschwindende Ganghöhe, frei im Raum auf- 
gestellte Spule und quasistationäres Feld (Spulenabmessungen klein gegenüber der 
freien Wellenlänge im umgebenden Medium) werden die Feldgleichungen in ein dem vor- 
liegenden Zweck angepaßtes Koordinatensystem umgeschrieben. Dem Felde werden 
folgende zwei Bedingungen auferlegt: 1. Verschwinden des Stromes an den Spulen- 
enden, 2. Verschwinden der elektrischen Feldstärke längs der Spulenwindungen. Für 
den Strombelag wird eine Fouriersche Reihe mit unbekannten Koeffizienten angesetzt. 
Aus den Feldgleichungen und aus der zuletzt erwähnten Grenzbedingung ergibt sich 
eine Determinantengleichung für die Eigenwellenlängen. Die Rechnung wird für eine 
Flachspule durchgeführt, wobei die bekannten Koordinaten des abgeplatteten Rota- 
tionsellipsoides (hier für den Grenzfall der Kreisscheibe) benutzt werden. Da im Außen- 
raum die Potentialgleichung (quasistationärer Fall) gilt, können die Potentialfunktionen 
mittels Reihen aus Produkten von Legendreschen bzw. zugeordneten Legendreschen 
Funktionen dargestellt werden. Die obenerwähnte Determinantengleichung für die 
Eigenfrequenzen wird numerisch ausgewertet, und die Ergebnisse werden mit Messungen 
verglichen, wobei sich eine befriedigende Übereinstimmung ergibt. Für die Grundwellen- 
länge einer Flachspule wird eine Näherungsformel abgeleitet. sStrutt (Eindhoven). 


Murray, F. H.: Diskussion einiger asymptotischer Entwieklungen, den vertikalen 
elektrischen Dipol betreffend. Ann. Physik, V.F. 17, 821—824 (1933). 

K. F. Niessen hatte gezeigt [Ann. Physik, V. F. 16, 810 (1933); dies. Zbl. 6, 382], 
daß die Integrationswege, welche Verf. zur Auswertung einiger Integrale benutzte, 
die Schnitte in den Riemannschen Flächen für die doppelwertigen Integranden kreuzt. 
Zweck dieser Notiz ist, zu zeigen, daß, obwohl Verf. Ergebnisse formal richtig bleiben, 
hierdurch einige Änderungen der Zahlendiskussion notwendig sind. M.J.O.Strutt. 


King, Louis V.: On some new formulae for the ealeulation of self and mutual in- 
duetion of evaxial eireular eoils in terms of arithmetieo-geometrical seales. Philos. Mag., 
VI. s. 15, 1097—1114 (1933). 

This paper first derives an expression for the coefficient of mutual induction 
between two circuits as an integral over a certain component of gravitational attraction 
of matter of unit surface density uniformly distributed over the plane of one of the 
eircuits; known results from the theory of gravitational attractions are then used to 
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obtain formulae for the mutual induetance of two coaxial cireles, of a circle and a 
coaxial helix, and of a cylindrical current sheet and coaxial helix, and for the self- 
inductance of a eylindrical current sheet; the scale of arithmetico-geometrical means 
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is used to compute the elliptie integrals occurring in the formulae. M. Taylor. 

Grover, Frederick W.: On the use of arithmetieo-geometrie mean series for the ealeu- 
lation of elliptie integrals, with special reference to the caleulation of induetion. Philos. 
Mag., VII. s. 15, 1115—1133 (1933). 

This paper gives formulae and numerical examples to illustrate the use of the 
arithmetico-geometric scales, described in the paper referred to above, in the caleulation 
of the elliptie integrals of the first and second kinds and in calculations of inductance. 

M. Taylor (Slougsh, Bucks). 

Strutt, M. J. O.: Strahlung von Antennen unter dem Einfluß der Erdbodeneigenschaf- 
ten. E. Strahlung in die Erde hinein. Ann. Physik, V.F. 17, 376—384 (1933). 

Previous papers in this series are Ann. Physik, V.F.1, 721—750 and 751—772 
(1929); 4, 1—16 (1930); 9, 67—91 (1931). This paper is concerned with the caleulation 


of the radiation field in the earth at a great distance from (a) vertical, (b) horizontal 


electric and magnetic doublets; the method of asymptotie integration already used 
e.g.by H. Weyl [Ann. Physik, IV. F. 60, 485 (1919)] is employed and expressions for 
Poynting’s vector in the directions of maximum radiation are obtained. M. Taylor. 

Foster, Ronald M.: Mutual impedance of grounded wires lying on or above the sur- 
face of the earth. Bell Syst. Techn. J. 12, 264—287 (1933). 

This paper extends a formula already published (cf. this Zbl. 2, 376) for the mutual 
impedance of grounded wires lying on the surface of the earth to the case when two 
wires are insulated and lie in horizontal planes above the surface, being grounded by 
vertical wires at their four end points. The same methods of deriving the formulae are 
used and many curves and tables for use in computation are given. M. Taylor. 

Maggi, 6. A.: Sul problema della riflessione e rifrazione delle onde elettromagnetiche 
armoniche di forma qualsivoglia ad una superfieie piana. Ist, Lombardo, Rend., II. s, 
66, 465—469 (1933). 

Fock, V.: Zur Berechnung des elektromagnetischen Wechselstromfeldes bei ebener 
Begrenzung. Ann. Physik, V.F. 17, 401—420 (1933). 

Verf. behandelt das Problem der Ausbreitung elektromagnetischer Wellen über 
die ebene Grenzfläche zwischen Luft und Erde. Die Lösung wird in Form bestimmter 
unendlicher Integrale gewonnen (nach A. Sommerfeld). Wesentlich neu ist, daß es 
Verf. gelingt, in bestimmten Fällen die obigen Integrale geschlossen auszuwerten. 
Hierdurch wird eine Feldberechnung mittels Tafeln von Besselschen bzw. Hankelschen 
Funktionen ermöglicht. Die gewonnene Lösung wird dazu benutzt, das Wechselstrom- 
feld eines auf der Erde liegenden Kabelstückes zu berechnen. M.J.O. Strutt. 

Rateliffe, J. A., and F. W. 6. White: The state of polarization of downeoming wire- 
less waves of medium length. Philos. Mag., VII. s. 16, 423—440 (1933). 

Mit Hilfe einer Antennenkombination gelingt es, experimentell nachzuweisen, daß 
die zum Boden gelangenden Wellenzüge im untersuchten Gebiet elliptisch polarisiert 
sind. Fehlerquellen, wie Bodenreflexion, werden diskutiert. Das Ergebnis ist, wie 
gezeigt wird, mit Appletons Theorie der Ionosphäre in Übereinstimmung. 

M.J.O. Strutt (Eindhoven). 
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Ochmann, W., und M. Rein: Theorie und praktische Anwendung der gerichteten 
Strahlung. Hochfrequenztechn. u. Elektroakust. 42, 27—32 u. 68—72 (1933). 

This paper gives an account of the known principles on which the action of direc- 
tional antennae and the calculation of their polar diagrams are based and describes 
the main systems used in practice. M. Taylor (Slough, Bucks). 

Wendt, Georg: Potentialtheoretische Behandlung des Wehneltzylinders. Ann. 
Physik, V.F. 17, 445—459 (1933). 

Der Wehneltzylinder in Kathodenstrahlröhren wird vom Verf. durch eine Kreis- 
lochscheibe bzw. Kugelkalotte und die Anode durch eine Ebene bzw. Kugel angenähert. 
Für diese Elektrodensysteme wird die Potentialverteilung auf der Achse und in der 
Nähe der Achse bestimmt. Ferner werden die auf graphischem Wege ermittelten Elek- 
tronenbahnen besprochen und die Konzentrationswirkung der Wehneltelektrode auf 
den Elektronenstrahl diskutiert. Die Resultate werden durch zahlreiche Figuren er- 
läutert. V. Fock (Leningrad). 

Byk, A.: Die Vierpol-Eigenschaften des Zweidraht-Verstärkers in Abhängigkeit 
von seinem inneren Aufbau. Elektr. Nachr.-Techn. 10, 333—344 (1933). 

Berechnung der Fortpflanzungsgrößen von Zweidrahtverstärkern aus den inneren 
Schaltelementen, wobei Entzerrungsvierpole zwischen den Ausgleichs- und Eingangs- 
übertragern angenommen werden. Diese dienen zur näherungsweisen Angleichung 
von Verstärkerwellenwiderstand und Nachbildung R%, was neben der Abgleichbedin- 
gung W= 3 (Leitungsscheinwiderstand) bei Reihenschaltung mehrerer Zweidraht- 
verstärker für die Pfeifsicherheit ebenfalls wichtig ist. Diskussion der Abhängigkeit 
‚der Abgleichbedingungen und Fortpflanzungsgrößen von der Nachbildung sowie den 
Dämpfungsverhältnissen des Brückenvierpols speziell für zwei Extremfälle. Experi- 
mentelle Bestätigung. Angabe der Bedingungen für Phasen- und Dämpfungsentzer- 
rung bei Verstärkungsregelung. Baerwald. (Berlin). 


Thermodynamik und klassische kinetische Theorie der Materie. 


Bronstein, M., und L. Landau: Über den zweiten Wärmesatz und die Zusammen- 
hangsverhältnisse der Welt im Großen. Physik. Z. Sowjetunion 4, 114—119 (1933). 

The authors discuss the irreversibility of thermodynamic phenomena. They 
argue that in a world obeying classical or wave-mechanical statistics either (a) all 
inequalities in the law of the monotonie change of entropy must be replaced by equa- 
lities, so that both directions of the time axis are equivalent, or (b) there is a unique 
universal time direction corresponding to increasing entropy. Case (b) corresponds to 
the observed world, and the authors give reasons for concluding that this can be so 
only if regions of the world exist in which the laws of thermodynamics are not obeyed. 

W.H.MecCrea (London). 

Bruzs, B.: Thermodynamie prineiple governing stationary states. Philos. Mag., 
VII. s. 16, 248-263 (1933). 

. Es wird eine umfassende Übersicht über die verschiedenen Arten stationärer Zu- 
stände gegeben. Verf. begründet die Anschauung, daß sich die Eigenschaften derar- 
tiger Systeme allgemein durch Eigenschaften thermodynamischer Gleichgewichts- 
systeme ausdrücken lassen müssen, die im Gegensatz steht zu der von anderen Au- 
toren vertretenen Meinung, daß sie Funktionen dynamischer Eigenschaften der Systeme 
seien. Die speziellen Betrachtungen werden durchgeführt an einem idealisierten Sy- 
stem, das aus zwei „Reservoiren“ besteht, die sich durch den Intensitätsfaktor einer 
Energieform unterscheiden, sowie einer diese verbindenden „Brücke“, in der sich der 
stationäre Energie- oder Materiestrom einstellt. Verf. stellt das Postulat auf, daß die 
Prozesse an den „Endwänden‘ der Brücke ohne Änderung der freien Energie vor sich 
gehen, so daß die Änderung der Gesamtenergie (AH) bei der Endwandreaktion sich 
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durch die Entropieänderung bei derselben (AS) ausdrücken läßt gemäß AH=T-.AS8. 
Es wird gezeigt, daß dieses Postulat keinen Zusammenhang mit dem 2. Hauptsatz der 
Thermodynamik besitzt, sondern ein selbständiges neuartiges Prinzip verkörpert. Aus 
diesem Postulat wird eine allgemeine mathematische Lösung für stationäre Systeme 
des Brückentyps abgeleitet. Als spezielle Folgerungen ergeben sich Formeln a) für 
das allgemeine Diffusionsproblem, b) für die EMK von Konzentrationsketten, ce) für 
die thermoelektrischen Effekte, d) für den Soret-Effekt. Diese Formeln stimmen 
z. T. mit schon bekannten Formeln überein. 4 H.Ulich (Rostock). 

Eucken, A.: Zustandsgleiehung und Parachor. Nachr. Ges. Wiss. Göttingen III, 
Nr 37, 340—349 (1933). 

Für die Abhängigkeit des Volums v kondensierter isotroper Körper von der Tem- 
peratur 7 und dem äußeren Druck p wird auf Grund theoretischer Erwägungen die 
Formel aufgestellt: ap A BT, 1 

Bo Nu: 1) 
(4, B und C Konstanten), die sich am experimentellen Material gut bewährt. Es 
gelingt weiter für den von den intramolekularen Anziehungskräften herrührenden 
Kohäsionsdruck I/,, der bei der Aufstellung der obigen Formel gleich = gesetzt wurde, 


unter Anwendung der Londonschen Theorie der Molekularattraktion einen Ausdruck 
abzuleiten, der //, aus der Oberflächenspannung o sowie deren Temperaturkoeffizienten 


i A : BT 
zu berechnen gestattet. Wird weiter der thermische Druck Pr = —s aus dem Span- 


nungskoeffizienten oder der empirisch bestimmten B-Konstanten berechnet, so ergibt 
sich, daß sich die Zustandsgleichung (1) bei niedrigen Drucken mit hinreichender 
Genauigkeit auf den Ausdruck 


= 2 Ka = © dam. 0: Veh = konst, 
yv 


DI 
reduzieren läßt (V = Molvolum, V, desgl. beim absoluten Nullpunkt). Die Aussage 
dieser Gleichung deckt sich weitgehend mit dem empirischen Befund Sugdens, daß das 
„Parachor‘‘, eine Größe, die bei geringen Drucken gleich V- o!/ ist, temperaturkonstant 
ist. Empirisch wird festgestellt, daß das Parachor etwa das 2,9fache des Nullpunkts- 
volums ist, wodurch die Additivität des Parachors aus konstanten Anteilen der das 
Molekül aufbauenden Atome erklärt wird. H. Ulich (Rostock). 

Kolossowsky, Nicolas de: Contribution & la th&orie thermodynamigque des liquides. 
C. R. Acad. Sci., Paris 197, 517—519 (1933). 

Es wird eine Formel für das thermodynamische Potential einer Flüssigkeit an- 
gegeben, die bei einfacher und doppelter Differentiation nach dem Druck bzw. der 
Temperatur empirisch bestätigte Formeln für den thermischen Ausdehnungs- und den 
Kompressibilitätskoeffizienten bzw. die Entropie und die spezifische Wärme bei kon- 
stantem Druck liefert. Die Entropieformel wird zur Aufstellung einer Formel für die 
Verdampfungswärme benutzt, die am Beispiel des Benzols Bestätigung findet. 

H. Ulich (Rostock). 

Rodebush, W. H.: Thermodynamies and the kineties of gaseous reactions. J. chem. 
Phys. 1, 440—443 (1933). 

Diskussion des Zustandekommens von Gasgleichgewichten auf Grund kinetischer 
Modellbetrachtungen. E. Hückel (Stuttgart). 

Clausing, P.: Über die Anwendung einer speziellen Anfangsbedingung in Diffusions- 
problemen. Physica 13, 225—230 u. franz. Zusammenfassung 225 (1933) [Holländisch]. 

Das erste der beiden hier behandelten Diffusionsprobleme besteht in der Berech- 
nung der Zeit, die ein Gasmolekül im Mittel braucht, um von dem einen zum anderen 
Ende einer zwei Gefäße verbindenden Röhre zu gelangen. Bei dem zweiten Problem 
soll berechnet werden, wie sich an dem einen Ende einer beiderseitig verschlossenen. 
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und mit Gas gefüllten Röhre eine zur Zeit Null an dem anderen Ende hervorgerufene 
Störung als Funktion der Zeit bemerkbar macht, wobei die Störung einfach in 
einer Ersetzung einer kleinen Zahl der ursprünglich vorhandenen Moleküle durch 
solche einer anderen Sorte bestehen soll. In beiden Fällen ist die Anfangskonzen- 
tration e eine diskontinuierliche Funktion der Ortsvariablen x, die überall mit Aus- 
nahme eines unendlich schmalen Bereiches verschwindet und dort unendlich groß 
wird. Um die mit der Verwendung einer solchen Funktion verbundenen Schwierig- 
keiten zu vermeiden, wird mit einer kontinuierlichen Anfangsverteilung von der Ge- 


ATT 
Salt c=e sinT- gerechnet, die in der Grenze für «= © die gewünschten 
Eigenschaften hat, und in der dieser Anfangsbedingung entsprechenden Lösung nach- 
träglich der erwähnte Grenzübergang ausgeführt. Fürth (Prag). 


Satö, Mizuho: Über den Einfluß der Wärmeströmung auf die Brownsche Bewegung. 
II. Z. Physik 85, 403—408 (1933). 

In Fortsetzung zweier früherer Arbeiten des Verf. [Z. Physik 80, 822; 83, 412 
(1933); dies. Zbl. 6, 281; 7, 142] wird versucht, nach einer gastheoretischen Methode 
den Einfluß einer Wärmeströmung in einem Gas auf die Größe der Brownschen Be- 
wegung eines darin schwebenden Teilchens zu berechnen. Es ergeben sich wiederum 
Effekte zweiter Ordnung, die als real angesehen werden, obzwar die vom Verf. ver- 
wendete Rechenmethode nur in erster Ordnung exakte Resultate zu liefern vermag. 
Gegen Bemerkungen Sittes [Z. Physik 83, 266 (1933); dies. Zbl. 7, 141], die sich gegen 
die Zulässigkeit der verwendeten Methode wenden, wird polemisiert. Fürth (Prag). 

Mötadier, Jaeques: Sur la theorie du mouvement brownien et la methode op£era- 
torielle. ©. R. Acad. Seci., Paris 197, 29—31 (1933). 

Verf. [C.R. Acad. Seci., Paris 193, 1173 (1931) (dies. Zbl. 3, 284) und 195, 649 (1932) 
(dies. Zbl. 6, 281)] und J.L.Destouches[C.R. Acad. Sci., Paris 193, 518 (1931) (dies. 
Zbl. 3, 92)] haben eine Lösung der Fockerschen Differentialgleichung durch Operatoren 
gegeben. Es wird hier auf den Zusammenhang zwischen der durch den entsprechenden 
Operator definierten Transformation und der durch die Smoluchowski-Chapmansche 


Integralgleichung gegebenen hingewiesen. M. Leontowitsch (Moskau). 
Kimball, W. $S.: The ellipsoidal viseosity distribution. Philos. Mag., VII.s. 16, 
1—49 (1933). 


This long and intricate paper developes a theory of gaseous viscosity on novel lines, 
based on elastieity theory applied to the velocity space. No comparison is made of 
the prineiples of the method with those of the methods of Maxwell and Boltzmann. 
The nature of molecular collisions is not considered, and “large scale elastic stresses 
replace any particular law of force between molecules’’ (p. 2). The following expression 
for the veloeity-distribution function is adopted, 


= a exp [u +92+w2 + aw2(22 — 1)? — 2auw(2x — 1)], 

where x is the fraction of their free path which the molecules in question have com- 
pleted since their lost impact, and a — — (A/c) du,/dz, being a measure of the shear; 
A is the mean free path and c the mean peculiar velocity. Thus the author’s statement 
(p. 2) that “mean free paths do not enter the distribution formula to impair the rigour 
of the theory” seems incorrect. “As used here the term impacts always means equivalent 
impacts of negligible time duration, without specifying their nature or the law of force 
between molecules’” (p. 6). The author states that this veloeity distribution function 
satisfies Boltzmann’s equation, but his proof is not clear to the reviewer, who also 
doubts the statement (p. 29) that Boltzmann’s equation “says nothing in its own 
right about intermolecular forces, collisions, ete., since large scale Newtonian mechanics 
and elasticity theory can satisfy it exactly”. The assumptions underlying this conclusion 
are explicitly stated on p. 27 (e. g., “we assume that we may thus rely on elasti- 
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eity theory, and make the contention, tentatively, that nothing else but such ageneies 
expressible as elastic effects can cause the changes represented by Boltzmann’s 
equation”); this is not convincing to the reviewer, in view of the existence of Enskog’s 
consistent theory in which intermolecular forces are taken account of in the manner 
envisaged by Boltzmann in his equation. — The final outcome of the paper is the 
expression (r/8)nAmc for the coefficient of viscosity 7. No attempt is made to 
caleulate A according to the definition laid down (pp:42, 43), but it is stated. that 


‘if we assume that this A = (1 y 2) rn 0? (Maxwell’s mean free path) then the numeri- 
cal factor 2/8 involved is larges than the 4 given by the simplest viscosity theory, 
and smaller than .499 given by Chapman using successive approximations. This 
shows that the A [as defined] approximates Maxwell’s mean free path, and makes 
[the above expression for 7] an acceptable expression for the viscosity ‚coeffieient 
for ideal gases.” This seems to the reviewer a tacit admission that the author’s theory 
does not lead (or so far has not led) to any definite accurate value for n in terms of the 
moleeular constants; and that his formula gives only the order of magnitude of n, 
which can be obtained more simply and on less questionable principles. In any case the 
calculation of the author’s A most be very difficult, using his expression for f which 
involves A. The reviewer regards the paper as one not making any important contri- 
bution to the theory of gaseous viscosity, which seems adequately covered (for low 
densities) by the work of Enskog and Chapman; this is applicable to any law of inter- 
action between spherically symmetrical molecules, and lends itself to the modifications 
necessitated by the quantum-mechanical treatment of molecular collisions [Massey 
and Mohr, Proc. Roy. Soc. London A 141, 434 (1933); this Zbl. 7, 269]. 
S. Chapman (London). 


Geophysik, Meteorologie, Geodäsie. 


Tomaschek, Rudolf: Die Messungen der zeitlichen Änderungen der Schwein 
Erg. exakt. Naturwiss. 12, 36—81 (1933). 


Blake, A.: The reeording of strong seismie motion. Bull. Seismol. Soc. Amer. 23, 
111-127 (1933). 

A critical discussion is given of the most suitable period of a seismograph designed 
to measure those earth-motions that are likely to cause damage to buildings. The 
author considers the effect on the caleulated ground-movement of errors in the measured 
trace-amplitude and damping constant. He concludes that for the relevant periods 
of horizontal vibration (0.3 sec to 3.0 sec) an instrument of natural period 1 sec 
would be more suitable than either an accelerometer or a displacement-meter. For 
vertical motion, concerning which data are lacking, he conjectures that an instrument 
of period less than one second is desirable. Stoneley (Leeds). 


Coulomb, J.: Nature discontinue des ondes de Love. C. R. Acad. Sei., Paris 197, 
525528 (1933). 

The seismograph records of Love-waves (Querwellen) do not appear to show a 
preponderance of waves corresponding to values of stationary group-velocity, as 
Dr.H.Jeffreys has predicted they should. Actually they show one or more singular 
points at which the rate of increase of group-velocity with period is infinite, and in 
such circumstances the Kelvin approximation breaks down. The author examines the 
form of the approximation in the neighbourhood of such a point, and shows that one 
would expect a relative diminution of amplitude round about such periods. This is 
the contrary to what is observed. He accordingly suggests that there may be a dis- 
continuous sequence of wave-trains, each comprising periods in the neighbourhood of 
the stationary period. This suggestion is not worked out in detail. Stoneley (Leeds). 


277 


Soboleff, S.: Sur les vibrations d’un demiplan et d’une couche & conditions initiales 
arbitraires. Rec. math. Moscou 40, 236—266 (1933). 

Den Gegenstand dieser Arbeit bildet unter Zugrundelegung einer früher [V. Smir- 
noff et 8. Soboleff, C.R. Acad. Sci., Paris 194, 1437 und 1797 (1932); dies. Zbl. 4, 
279; Publ. Inst. seismologique de l’Acad. Sci. de ’U.R.S.S., Nr 20, 1 (1932)] ent- 
wickelten funktionentheoretischen Methode die allgemeine, sowohl den Randbedin- 
gungen als auch willkürlich vorgegebenen Anfangsbedingungen genügende Lösung 
des Problems der Schwingungen einer elastischen Halbebene, deren Konstruktion nach 
Gewinnung partikulärer Integrale der Elastizitätsgleichungen mit leicht überblickbaren 
Reflexionsgesetzen durch Anwendung der bekannten Volterraschen Verallgemeinerung 
der Greenschen Formel gelingt. Die erhaltenen Beziehungen geben insbesondere die 
Möglichkeit, das Problem der Rayleighschen Oberflächenwellen in voller Allgemeinheit 
za behandeln. Harry Schmidt (Köthen). 

Yosiyama, Ryoiti: Elastie waves from a point in an isotropie heterogeneous sphere. I. 
Bull. Earthquake Res. Inst. Tokyo 11, 1—12 (1933). 

The law of heterogeneity considered is (A+ 2u)/e = («— br?)?, in which a 
and b are constants; the disturbance originates at any point, and not in general at 
r=0(. The compressional and distortional waves can be propagated independently, 
and the present paper discusses the former only: the latter has been treated by several 
writers. For waves of period 2r/p the phase-velocity tends asymptotically to 
p (a — br?) (p?— ab)-*. It is shown that the effect of dispersion is likely to be small 
compared with that caused by gravity. Stoneley (Leeds). 

Hagiwara, Takahiro: Influence of solid frietion on dynamical magnifieation. Bull. 
Earthquake Res. Inst. Tokyo 11, 14—24 (1933). 

The seismograph is supposed subjected to solid frietion of constant magnitude, 
but always opposing the motion of the index. The motion of the ground is taken as 
simple harmonic: that of the index is periodic, but not simple harmonic, and the problem 
is solved by expressing the motion of the index by a Fourier series. The ordinary magni- 
fication tables can be used in the subsequent computation. Numerical examples are 
given. The curves recorded by the index are not symmetrical; the index attains its 
maximum displacement more quickly and leaves it more slowly than if solid frietion 
were absent. The magnification of the seismograph will depend on the amplitude. 

Stoneley (Leeds). 

Nishimura, Genrokuro, and Kiyoshi Kanai: On the effeets of diseontinuity surfaces 
upon the propagation of elastie wave. I. Bull. Earthquake Res. Inst. Tokyo 11, 123 
bis 186 (1933). 

The authors consider the propagation of plane elastic waves of compressional and 
shear type across a plane boundary between solids, when frietionless slipping is free to 
oceur at this boundary. Formulae for the stresses and displacements in the resulting 
secondary waves are derived; the displacements are tabulated and graphed against 
angle of emergence for the case of identical media of Poisson’s ratio 4 on either side 
of the slip surface. The secondary amplitudes are dependent upon frequency. Hence, 
(although the point is not mentioned) in a wave of nonsinusoidal type the presence of 
such a discontinuity would introduce changes of wave form worthy of consideration. 
The initial motion at the ground’s surface is also derived when a horizontal layer rests 
without frietion on a semi-infinite solid, and waves of the above kind are incident on 
the layer from beneath. The authors do not avail themselves of results of Jeffreys’ 
(M.N.R.A. S. Geoph. Suppl. 1, 7, June 1926) and others concerning the motions 
excited by waves incident on a free. surface. Slichter (Cambridge). 

Suzuki, Takeo: Amplitude of Rayleigh waves on the surface of a stratified medium, 
Bull. Earthquake Res. Inst. Tokyo 11, 187—194 (1933). 

Using solutions given by Sezawa [Bull. Earthquake Res. Inst. Tokyo 3, 1—18 
(1927); Handb.d. Geophys. 4, 92—94 (1929)] the author investigates the surface 


278 


motions due to Rayleigh-type waves in a medium covered with a superficial layer. 
The ratios w/v of the horizontal to vertical displacements at the free surface are tabu- 
lated and graphed, as functions of the ratio of wave length to layer thickness, and for 
the following values of the ratio of the shear modulus, w, in the underlying medium, to 
that, w’, in the layer; — u/u’ = 2,3,4,5. Equal densities and a Poisson’s ratio of 
4 are assumed in the two regions. For the higher values of w/w’, and when the wave 
length is neither very large nor very small relative to the layer thickness, the value 
of u/v departs notably from its value (0,6811) for simple-Rayleigh waves. In general, 
the ratio is larger, in keeping with experimental observations. Slichter (Cambridge). 

Nishimura, Genrokuro, and Takeo Takayama: On stresses in the interior and in 
the vieinity of a spherieal inelusion in a gravitating semi-infinite elastie solid. I. Bull. 
Earthquake Res. Inst. Tokyo 11, 196—227 (1933). 

The idea that stresses in the crust of the earth accumulate mainly in the neigh- 
bourhood of surfaces of discontinuity of physical properties, as for instance near the 
surface of an inclusion, has led the authors to investigate the stress distribution inside 
and outside a spherical inclusion in a semi-infinite elastic medium of different density 
and elastic properties. Gravity acts at right angles to the plane surface, and the semi- 
infinite medium is assumed to be in a state of plane strain at points that are at a 
great distance from the inclusion. A large amount of heavy algebra is involved, 
and expressions are found for the stress components referred to spherical polar coor- 
dinates. As each stress component is represented by the sum of three terms, (one of 
which is proportional to the depth of the inclusion) graphs of these terms are drawn 
showing the variations of all these terms in the neighbourhood of the surface of the 
inclusion, on the assumption that Poisson’s ratio is 4. The most interesting con- 
clusions of the papers are perhaps that if the inclusion has the greater rigidity, the 
stresses tend to be concentrated mainly inside the inclusion, whereas if the inelusion 
has the lesser rigidity the stresses are greater outside the sphere. The effects of the 
inclusion, of radius a, are for the most part negligible beyond radial distances 4 a. 

. Stoneley (Leeds). 

Nishimura, Genrokuro, and Takeo Takayama: On stresses in the interior and in 
the vieinity of a horizontal eylindrieal inelusion of eireular seetion in a gravitating 
semi-infinite elastie solid. I. Bull. Earthquake Res. Inst. Tokyo 11, 229—253 (1933). 

This paper differs from the preceding paper by the same authors [Bull. Earth- 
quake Res. Inst. Tokyo 11, 196—227 (1933)] only in treating of an inelusion in the form 
of a horizontal eircular cylinder of infinite length, so that the problem is, in effect, 
two-dimensional. Except in so far as it is disturbed by the presence of the eylinder, 
the semi-infinite solid is in a state of plane strain. The graphs of the various terms 
in the stress components agree very closely indeed with the corresponding graphs in 


the previous paper, except, of course, that here there are no azimuthal stresses, ®®. 
The result likewise holds that the effect of the inclusion is insignificant at distances 
from the axis of the order of four times the radius. Stoneley (Leeds). 

Chapman, $.: The eifeet of a solar eclipse on the earth’s magnetie field. Terrestr. 
Magnet. Atmosph. Electr. 38, 175—183 (1933). 

Eine Sonnenfinsternis kann nur insofern erdmagnetisch wirken, als sie die Ioni- 
sation in den höchsten Atmosphärenschichten ändert. Ein nachweisbarer Effekt 
läßt sich nur in einer Veränderung der sonnentägigen erdmagnetischen Variation an 
ruhigen Tagen erwarten. Der Verf. berechnet die Deformation eines unendlichen 
flächenhaften Stromsystems durch Verringerung der Leitfähigkeit auf einem kreis- 
förmigen Gebiet. Zur numerischen Auswertung benutzt er die Hendersonsche Beobach- 
tung, daß bei der Sonnenfinsternis vom 31. VIII. 1933 die Ionisation in der unteren 
E-Schicht (in 100 km Höhe) während der optischen Finsternis etwa 2!/, Stunden lang 
auf etwa die Hälfte reduziert war. Der Sonnenfinsternis-Effekt sollte mit etwa 10 y 
beobachtbar sein, wenn die sonnentägige erdmagnetische Variation in der E-Schicht 
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erzeugt wird; falls sie aber in der oberen F-Schicht (in 200 km Höhe) erzeugt wird, 
sollte man nur 2 bis 3y erwarten. Die bisherigen erdmagnetischen Beobachtungen bei 
Sonnenfinsternissen scheinen die letzte Annahme zu begünstigen. J. Bartels. 

Nakano, Masito: A possible explanation of the phenomenon analogous to „beats“, 
which often oceurs in rapid periodie variations of terrestrial magnetism. Proc. Imp. 
Acad. Jap. 9, 235—238 (1933). 

In den Jahren 1911—1914 beobachtete T. Terada die erdmagnetischen Schwan- 
kungen in Misaki; es ergaben sich Mikropulsationen mit Perioden von 20 Sekunden 
bis zu mehreren Minuten; gelegentlich traten auch schwebungsartige Schwankungen 
auf. Der Verf. gibt eine Registrierung derartiger erdmagnetischer „Schwebungen“ 
wieder, benutzt die Zerlegung von Schwebungen in zwei sich überlagernde Schwin- 
gungen annähernd gleicher Periodenzahl und erhält so aus der beobachteten Periode 
der Mikropulsationen (2 min) und der Schwebungsdauer (25 min) Einzelperioden 
von 2,2 und 1,9 min. Diese beiden die ‚„Schwebung‘‘ verursachenden erdmagnetischen 
Schwankungen sollen hervorgerufen sein durch vertikale Eigenschwingungen begrenzter 
Teile der beiden in 100 und 200 km Höhe vorhandenen Kennelly-Heaviside-Schichten. 
Zum Schluß wird darauf hingewiesen, daß die Grundschwingung und die Oberschwin- 
gungen der gesamten freien Atmosphäre Perioden haben, die mit denen der Mikro- 
pulsationen gut übereinstimmen. Schlomka (Greifswald). 

Stern, W.: Das Widerstandsverfahren zur Untersuchung von Tektonik und Hydro- 
logie des Untergrundes. (Theorie und Beiträge zur Anwendung und Auswertung.) Beitr. 
angew. Geophys. 3, 408—462 (1933). 

Die Methode des scheinbaren spezifischen Widerstandes wird umfassend. be- 
handelt, und zwar Prinzip, Theorie, Auswertung, Praxis und Apparatur. Daneben 
werden Untersuchungsergebnisse mitgeteilt und diskutiert. Vorausgesetzt wird in der 
Hauptsache horizontal geschichteter und innerhalb der jeweiligen Schichten homo- 
gener isotroper Untergrund. Außerdem wird der Fall schräg geschichteten und gestör- 
ten Untergrundes behandelt. Es wird gezeigt, wie aus den Meßergebnissen Tiefe und 
Neigung der Schichten und überhaupt der Verlauf der Diskordanzflächen ermittelt 
werden kann. Durch Vergleich gemessener Widerstandskurven mit Bohrprofilen ist 
die Beziehung zwischen Elektrodenabstand und Wirkungstiefe empirisch zu ermitteln. 

J. N. Hummel (Göttingen). 

Goldie, A. H. R.: Some problems of modern meteorology. X. Terrestrial magnetism 
— the magnetic variations of short duration. Quart. J. Roy. Meteorol. Soc. 59, 3—15 
(1933). | 
Dieser kurze Bericht behandelt die Beobachtungstatsachen und Theorien über die 
täglichen erdmagnetischen Variationen an ruhigen und gestörten Tagen. 

J. Bartels (Eberswalde). 

Försterling, K., und H. Lassen: Kurzwellenausbreitung im Erdmagnetfeld. Ann. 
Physik, V.F. 18, 26—60 (1933). 

Die experimentell gefundene, zeitlich veränderliche Aufspaltung der Echos bei 
der Reflexion elektromagnetischer Wellen an den ionisierten Schichten in der hohen 
Atmosphäre läßt einen Einfluß des Erdmagnetfeldes auf die Wellenausbreitung ver- 
muten. Die Theorie dieser magnetischen Doppelbrechung führt auf das Problem der 
Wellenfortpflanzung in einem inhomogen magnetisierten Medium. Zur Lösung wird 
ausgegangen von den Formeln für die Ausbreitung einer ebenen elektromagnetischen 
Welle in einem homogen ionisierten Gas, bei beliebigem Winkel & zwischen den Rich- 
tungen der magnetischen Kraftlinien und der Wellennormalen, und unter Berück- 
sichtigung der Dämpfung infolge der Zusammenstöße der Elektronen mit Gasmole- 
külen. Man findet zwei Wellen-(1) und (2), wobei unter (1) diejenige mit größerer 
Phasengeschwindigkeit (bei kleiner Elektronendichte N) verstanden wird. Wenn die 
Frequenz der Welle größer ist als die Umlaufsfrequenz der Elektronen um die erd- 
magnetischen Kraftlinien, also für Wellen unter 200 m Länge, so verschwindet der 
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Brechungsindex der Welle (1), als Funktion von N, für zwei Werte von N, derjenige 
der Welle (2) nur für einen Wert; diese ausgezeichneten Werte von N hängen nicht 
vom Winkel x ab. Für ein gewisses N wird der Brechungsindex der Welle (1) oo; 
dann ist auch der Absorptionsindex sehr groß. Beide Wellen sind im allgemeinen ellip- 
tisch polarisiert, mit gekreuzten Schwingungsellipsen von gleichem Achsenverhältnis, 
aber entgegengesetztem Umlaufssinn. Blickt man in Richtung einer Welle (1), die 
sich von Süden nach Norden ausbreitet, so läuft sie im Uhrzeigersinn um. Schwingungs- 
form und Brechungsindex ändern sich in der ionisierten. Schicht mit x und N. Für 
Reflexion und Brachruiie an der Grenze zwischen zwei homogen magnetisierten Medien 
werden die allgemeinen Formeln abgeleitet. Zum Übergang auf kontinuierlich veränder- 
lichen Brechungsindäx wird das Medium in dünne Schichten unterteilt und angenom- 
men, daß die beiden Wellen sich unabhängig voneinander fortpflanzen; eine Interferenz- 
betrachtung zeigt, daß diese Annahme berechtigt ist. Bei sehr kleinem N «(zwischen 
ionisierter Schicht und Erdoberfläche) breiten sich die Wellen unverändert so aus, 
wie sie die Schicht verlassen haben. Bei senkrechter Inzidenz erfolgt Totalreflektion 
dort, wo die Elektronendichte N denjenigen Wert annimmt, für den der Brechungs- 
index verschwindet. Diese Stellen liegen für beide Wellen verschieden hoch, um so 
weiter auseinander, je geringer N im allgemeinen ist. So sind die Beobachtungen erklärt. 
J. Bartels (Eberswalde). 


Belluigi, A.: Bereehnung des magnetischen Feldes einer Störung in elektrisch durch- 
strömtem Boden. Beitr. angew. Geophys. 3, 365—369 (1933). 

Es wird die Aufgabe behandelt, Lage und Form eines Störungskörpers aus dem 
gestörten magnetischen Felde einer Stromquelle zu ermitteln. Voraussetzung ist 
natürlich, daß es sich um einfache geologische Verhältnisse handelt, die weitgehend 
einschränkende Annahmen zulassen. Man geht dann vorteilhaft zunächst von der um- 
gekehrten Aufgabe aus, die allgemein derart gelöst werden kann, daß man sich aus 
dem Normalfelde eine Stromröhre herausgeschnitten denkt, ohne daß der Verlauf der 
anderen Stromlinien hiervon betroffen wird. Durch diese Vereinfachung ist es leicht 
möglich, das gestörte Feld an der Erdoberfläche zu berechnen. Wie man umgekehrt 
zu verfahren hat, um aus dem bekannten Felde die Störungsursache zu ermitteln, wird 
formal skizziert. J. N. Hummel (Göttingen). 


Roman, Irwin: The ealeulation of eleetrieal resistivity for a region underlying two 
uniform layers. Terrestr. Magnet. Atmosph. Electr. 38, 117—140 u. 185—202 (1933). 

Drei horizontale ebene Grenzflächen teilen den dreidimensionalen Raum in vier 
Gebiete verschiedener elektrischer Leitfähigkeit auf. Die beiden äußeren Gebiete, 
@, und G,, sind unendlich dick; dazwischen liegen die Schichten @, und @, von endlicher 
Dicke. Eine Stromquelle (oder eine punktförmige Ladung) liegt in der Schicht G,; 
ihr Potential im ganzen Raum wird gesucht. Der Verf. findet die vollständige Lösung 
mit Hilfe der Methode der elektrischen Bilder, wobei er zur Vereinfachung der umfang- 
reichen Rechnungen Hilfsbegriffe und -beziehungen einführt. Die Ergebnisse werden 
tabellarisch zusammengefaßt und, in speziellen Fällen, in Übereinstimmung mit denen 
von Hummel und von Ehrenburg und Watson befunden. In dem wichtigen geo- 
physikalischen Spezialfall (Erdoberfläche mit Pol als obere Grenzfläche, @, isolierende 
Atmosphäre) zerfällt das Potential in eine Summe von drei Teilen: das normale Poten- 
tial (ohne @, und @,), eine primäre und eine sekundäre Anomalie (infolge Einführung 
von @, und @,). Besonders einfach ist der Spezialfall gleicher Dieke von @, und @,. 

J. Bartels (Eberswalde). 

Koenigsberger, J.: Induktionsmessung im Zentrum einer Kreisschleife zur Leit- 
fähigkeitsbestimmung in der Erde. Ergänzungen. Beitr. angew. Geophys. 3, 392 
bis 407 (1933). 

Eine geoelektrische Methode, deren Theorie der Verf. im wesentlichen bereits früher 
gegeben hatte [Physik. Z. 31, 487 (1930)], besteht darin, daß das elektromagnetische 
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Feld im Mittelpunkt einer auf der Erdoberfläche ausgebreiteten und von Wechsel- 
strom durchflossenen Kreisschleife gemessen wird. Dieses Verfahren eignet sich gegen- 
über der Vierpunktmethode, bei der der Potentialabfall eines Strömungsfeldes an der 
Erdoberfläche bestimmt wird, besonders zur Erforschung größerer Tiefen und zur 
Aufsuchung von Schichten relativ hoher Leitfähigkeit. Beide Methoden ergänzen ein- 
ander, weshalb gute Aufschlüsse von ihrer Kombination zu erwarten sind. Dies wird 
theoretisch begründet. Des weiteren wird auf den mit dem Induktionsverfahren ver- 
bundenen Skineffekt eingegangen und gezeigt, daß dieser bei dem Felde der Kreis- 
schleife im Vergleich mit dem eines Dipols gering ist. Endlich wird die Möglichkeit 
erörtert, durch Anwendung mehrerer konzentrischer Kreisschleifen den Einfluß der 
oberen Schichten auszuschalten. J. N. Hummel (Göttingen). 

Yakuwa, Risuke: Über die Bodentemperaturen in den verschiedenen Bodenarten. 
Geophys. Mag. 6, 179—187 (1932). 

An Quecksilberthermometern wurden die Bodentemperaturen in humosem Boden 
und Lehmboden in 0, 10, 20 und 30 cm Tiefe stündlich abgelesen. Aus Beobachtungen 
an einem einzelnen Sommertag wird die Temperaturleitfähigkeit zu 0,0030 cm? sec! 
für humosen, 0,0039 cm? sec”! für Lehmboden abgeleitet. Multiplikation mit den 
Wärmekapazitäten der Volumeinheit (0,35 und 0,33 cal/cm®) ergibt die Wärmeleit- 
fähigkeit 0,0011 und 0,0013 calem-!sec-1, die recht klein erscheint (die Böden 
waren sehr trocken). Der Wärmegehalt des Bodens unter einem cm? seiner Oberfläche 
wächst von seinem tiefsten Stand (morgens) bis zum höchsten (mittags) in den beiden 
Bodenarten um 91 und 67 cal/cm?. J. Bartels (Eberswalde). 

Fesenkov, V. G.: Absorption der siehtbaren Strahlung in der Erdatmosphäre. 
Bull. Inst. Geophysique d’Etat R.S.F.S.R. Nr 40, 1—25 (1932) [Russisch]. 

Zusammenfassende Darstellung unserer heutigen theoretischen und experimen- 
tellen Kenntnisse über die Durchlässigkeit der Atmosphäre in verschiedenen Zenit- 
abständen, Einflüsse des Wasserdampfes u. a. L. Tuwim (Paris). 

Gish, 0. H.: Eifeets of turbulent air-flow in some apparatus used in atmospherie- 
eleetrie measurements. Terrestr. Magnet. Atmosph. Electr. 38, 257—259 (1933). 

Es wird darauf hingewiesen, daß sowohl bei den Ionenzählungen als auch bei den. 
üblichen Leitfähigkeitsmessungen nach der Aspirationsmethode (Zylinderkondensator 
mit elektrischem Feld senkrecht zum Luftstrom) die Reynoldssche Zahl über dem 
kritischen Werte von 1000—1200 liegt, daher Turbulenz in beiden Fällen vorhanden sein 
muß. Diese hat die Tendenz, die sonst bei laminarer Luftströmung sich ausbildenden 
Raumladungen in der Nähe der Elektroden zu schwächen und den elektrischen Wider- 
stand der strömenden Luft zu erhöhen. Die übliche Theorie der Leitfähigkeitsmessung 
und Ionenzählung nimmt darauf keine Rücksicht. Verf. glaubt, daß gewisse Unstim- 
migkeiten, die kürzlich H. Th. Graziadei bei Ionenzählungen mit langer und 
kurzer Elektrode (bei gleicher Grenzbeweglichkeit der noch vollständig abgefangenen 
Ionen in beiden Fällen) erhalten hat, auf solche Turbulenzeinflüsse zurückzuführen 
sind. Eine experimentelle Untersuchung über diese Einflüsse ist dringend erforderlich 
und wird in Aussicht gestellt. (Graziadei, vgl. dies. Zbl. 6, 96.) V.F. Hess. 

Gish, 0. H.: Bemerkungen zur Arbeit: H. Graziadei, „Studie über die Methodik der 
Ionenzählung“. Physik. Z. 34, 712—713 (1933). 

Graziadei hat bei Ionenzählungen mit langer und kurzer axialer Elektrode des 
Zylinderkondensators die Potentialdifferenz in letzterem so gewählt, daß in beiden 
Fällen Ionen bis zur selben Grenzbeweglichkeit (k*) vollständig abgefangen werden 
sollten. Von den Ionen mit Beweglichkeiten k < k* würde dann nach der Swannschen 
Theorie ebenfalls ein in beiden Fällen gleicher Prozentsatz abgefangen, während Gra- 
ziadei systematische Unterschiede von 15 bzw. 33%, (in kernarmer Landluft in 
Tirol) zwischen den Ionenzählungen bei langer und kurzer Elektrode erhielt. Verf. 


I: legt dar, daß die beobachteten Unterschiede nicht auf das Vorkommen intermediärer 


Ionen zurückgeführt werden können und glaubt, daß Unterschiede in der Turbulenz bei 
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den beiden verwendeten Anordnungen die Ursache seien. Wie V. F. Hess im Anhang 
bemerkt, sind Experimente zur Klärung der Ursache dieser Unterschiede von 
H. Graziadei im Gange. (Graziadei, vgl. dies. Zbl. 6,96.) V.F.Hess (Innsbruck). 

Lemaitre, 6., and M. S. Vallarta: On Compton’s latitude effeet of cosmie radiation. 
Physic. Rev., II. s. 43, 87—91 (1933). 

Es wird untersucht, in welcher Weise das erdmagnetische Feld die Intensitäts- 
verteilung hinsichtlich der magnetischen Breite von kosmischen Strahlen beeinflußt, 
wenn man annimmt, daß diese aus elektrisch geladenen Teilchen besteht, die im freien 
Raum eine gleichmäßige Verteilung nach allen Richtungen besitzen. Die Methode 
besteht darin, daß man den Raumwinkel ausrechnet, aus dem die Strahlen den be- 
treffenden Punkt der Erde noch erreichen können, da nach dem Liouvilleschen Satz 
die Intensität proportional hierzu sein muß. Nach den Meßergebnissen Comptons er- 
gibt sich, daß die Höhenstrahlung mindestens zum Teil aus Elektronen oder Protonen 
von einer Energie der Größenordnung 1010 Volt bestehen muß. Geben negativ ge- 
ladene Teilchen den Hauptbeitrag, so müßten in dem Gebiet der größten Intensitäts- 
änderung die Strahlen vorzugsweise von Osten kommen, und umgekehrt für positive 
Teilchen. Dieser Effekt sollte noch beobachtbar sein, wenn ein Ladungsvorzeichen 
merklich überwiegt. Nordheim (Göttingen). 

Swann, W. F. G.: Application of Liouville’s theorem to eleetron orbits in the earth’s 
magnetie field. Physic. Rev., II. s. 44, 224—227 (1933). 

In einem magnetischen Feld, beschrieben durch ein Vektorpotential U, sind die 
verallgemeinerten Impulse nicht gleich der mechanischen Bewegungsgröße p’ selbst, 


sondern durch p=p’+ - U gegeben. Es wird gezeigt, daß der Liouvillesche Satz, der 


gewöhnlich für die p abgeleitet wird, auch für die p’ gültig ist. Dies gibt die Recht- 
fertigung für die Methode von Lemaitre und Vallarta (vgl. vorst. Referat) zur 
Berechnung der magnetischen Intensitätsverteilung der Höhenstrahlen nach der 
Breite. Nordheim (Göttingen). 

Chapman, $S.: Atoms, molecules and the atmosphere. Quart. J. Roy. Meteorol. Soc. 
59, 97—123 (1933). 

Millikan, Robert A.: Sur les rayons cosmiques. Ann. Inst. H. Poincare 3, 447 
bis 464 (1933). | 

Millikan, Robert A.: Cosmie-ray light on nuclear physies. Science 78, 155— 158 (1933). 


Sawyer jr., J. H.: The secondary and tertiary ai: produced by cosmie rays. 
Physic. Rev., IIl.s. 44, 241—245 (1933). 


Bowen, 1. S., R. A. Millikan and H. V. Neher: New high- -altidude study of cosmic- 
ray bands and a new determination of their total energy content. Physic. Rev., II. s. 
44, 246—252 (1933). 

Goldsbrough, G. R.: Ocean eurrents produced by evaporation and preeipitation. 
Proc. Roy. Soc. London A 141, 512—517 (1933). 

Der Ozean wird von gleichförmiger Tiefe und begrenzt durch zwei von Pol zu Pol 
meridional verlaufende Küsten angenommen. Die mathematische Analyse mit Hilfe 
von Gleichungen analog zu den in der Gezeitentheorie verwendeten zeigt, daß stationäre 
Bewegungen infolge von Verdunstung und Niederschlag möglich sind, wenn diese nicht 
nur von der Breite, sondern auch von der Länge abhängen. Sind Verdunstung und 
Niederschlag in dem idealen Ozean in ähnlicher Weise verteilt, wie über dem Atlantik, 
so sind die berechneten Ströme nach Art und Richtung ähnlich denen, die man im 
Atlantik findet, aber nicht von der gleichen Größe. B. Haurwitz (Cambridge). 

Nomitsu, Takaharu: A theory of the rising stage of drift eurrent in the ocean. I. 
The ease of no bottom-eurrent. Mem. Coll. Sci. Kyoto A 16, 161—175 (1933). 

Verf. gibt die Theorie für einen entstehenden Windtriftstrom im unbegrenzten 
Ozean gleichförmiger Tiefe in gegenüber einer früheren Arbeit von J. E. Fjeldstad 
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vereinfachter und verkürzter Form. Der einfachere Fall eines konstanten Windes 
wird zunächst behandelt. Der Stromvektor wird in 2 Teile zerlegt, deren einer, statio- 
närer, am Meeresboden verschwindet, und dessen vertikale Änderung an der Oberfläche 
in bestimmter Beziehung zur Windkraft auf die Oberfläche steht, während der andere 
Teil am Meeresboden verschwindet, seine vertikale Änderung an der Meeresoberfläche 
ebenfalls verschwindet, und er zur Anfangszeit gleich dem stationären Bestandteil ist. 
Dann erfüllt die Differenz beider die Grenz- und Anfangsbedingungen. Die Lösung 
für den stationären Teil war bereits von Ekman gegeben, die für den mit der Zeit 
veränderlichen Teil wird mit bekannten mathematischen Methoden erhalten. Die 
Methode ist bequem für numerische Anwendungen, wie Verf. an Beispielen darlest. 
Der Fall eines veränderlichen Windes kann mittels eines vom Verf. abgeleiteten Theo- 
rems, das in der Arbeit nur angeführt wird, unmittelbar hingeschrieben werden, wenn 
die Lösung für konstanten Wind gefunden ist. Fjeldstads Fall einer eisbedeckten See 
läßt sich mit der angewendeten Methode nicht behandeln. B. Haurwitz (Cambridge). 


Meteorologie: 


Ertel, H.: Das Variationsprinzip der atmosphärischen Dynamik. S.-B. preuß. 
Akad. Wiss. H. 11/13, 461—464 (1933). 

Unter allen Luftbewegungen, die einen bestimmten atmosphärischen Zustand in 
einen anderen überführen, treten nur die wirklich auf, die das Zeitintegral der durch 
den Drehimpuls und durch charakteristische thermodynamische Potentiale erweiterten 
Lagrangeschen Funktion zu einem Minimum machen, wenn die Bewegungen von 
einem mit der rotierenden Erde verbundenen Koordinatensystem aus beobachtet 
werden. Haurwitz (Cambridge, Mass.)., 

Defant, A.: Der Abfluß schwerer Luftmassen auf geneigtem Boden, nebst einigen 
Bemerkungen zu der Theorie stationärer Luitströme. S.-B. preuß. Akad. Wiss. H. 18/20, 
624—635 (1933). 

Um zu untersuchen, in welcher Weise das Abfließen kalter Luftmassen längs geneigten 
Hängen durch jeden der zwei Faktoren Druckgradient und Schwere bestimmt ist, wird folgen- 
des Modell (zweidimensional) theoretisch behandelt: Über der geneigten Bodenunterlage 
(Keilwinkel = x) wird eine zweifach geschichtete Atmosphäre angenommen, deren jede Schicht 
(1,2) sich mit konstanter potentieller Temperatur (%,, 9,) im indifferenten Gleichgewicht be- 
findet; die obere Begrenzung der Schicht 1 sei n(x), die der oberen H(x’) = konst., unter x 
die Koordinate längs des Hanges, unter x’ die Horizontale verstanden. Dann wird die Be- 
wegungsgleichung für die untere Kaltluft (u = v,): 


er. + C0S%& - ee (tes _ 22) » (9 = Schwerebeschleunigung) (1) 


dt RE 0% 
woraus ersichtlich, daß eine beschleunigungsfreie Strömung nur bei horizontaler Grenzfläche 
(4 - 0; er —=tg o) möglich ist. Im allgemeinen sind tg« und von gleicher Größen- 


ordnung, und daher ist die Ansicht K. Wegeners (Wiss. Erg. d. Deutschen Grönlandexpedition 
1929 und 1930/1931, 1, 10), daß die Schwere allein für den Abfluß der Kaltluft maßgebend ist, 
unzutreffend. Wird die Bodenreibung durch den Taylorschen Ansatz — uu? (mit ur 0,002) 
berücksichtigt, so ist eine stationäre EN mit der mittleren Geschwindigkeit U der 


Kaltluft möglich, wenn 1/2 
TR Ton: 32 
erfüllt ist, worin Z die konstante Dicke der Kaltluft bedeutet ( — 0) . Durch Superposition 


kleiner Störungen U* — A - eottilxz und Z* = B. eot+ilz der Frequenz o und Wellenzahl 2 
ergibt sich aus den linearisierten Diff.-Gleichungen der Störungsbewegung 


0Z* 02Z* oU* 


+U + 27 —i0R (Kontinuitätsgleichung) 
ot 0x (3) 
OU* oU* > „ 0Z* | - ZuUN 
dr Vz Hg 12 Zceotga - Zr Z -U 
für die zusammengehörenden Werte von o und / die Gleichung: 
= I 1-22 — w+ (u? — uZ232 cotga — iuZa)l2], (4) 
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aus der die Stabilitätsbedingung tg < 4 u resultiert, die mit der von H. Jeffreysfür Wasser- 
strömungen in geneigten Kanälen (Philos. Mag. 49, 1925) gefundenen übereinstimmt. Die 
Wellengeschwindigkeit c der ersten für tg« > 4u auftretenden Instabilitätswellen ergibt 
sich zu c = 3U, sie laufen also der Grundströmung mit der Geschwindigkeit U/2 voraus und 
äußern sich in (die Turbulenz des Windes erhöhenden) Windstößen. Die theoretischen Resultate 
stehen mit den Beobachtungen des grönländischen Inlandeiswindes und des alpmen Föhns in 
befriedigender Übereinstimmung. — Es enthält die Arbeit außerdem eine einfache Ableitung 
der Margulesschen Gleichgewichtsbedingung stationärer atmosphärischer Diskontinuitäts- 
flächen, welche aus der durch die Corioliskraft erweiterten Gl. (1) und der entsprechenden Gl. 
für u, mit & = 0 leicht resultiert; ferner einen Beweis des Satzes, daß in einer im konvektiven 
Gleichgewicht befindlichen Atmosphäre bei stationärer adiabatischer Strömung über unebenem 
Boden die Stromlinien den Isohypsen parallel sein müssen. HA. Ertel (Berlin). 


Lettau, Heinz, und Werner Schwerdtfeger: Untersuchungen über atmosphärische 
Turbulenz und Vertikalaustausch vem Freiballon aus. I. Mitt. Meteorol. Z. 50, 250 
bis 256 (1933). 

Der im Sinne der verallgemeinerten Turbulenztheorie (H. Ertel, S.-B. Akad. Wiss. Berlin 


1932, 436—443) als z2- (= reine Vertikal-) Komponente des Austauschtensors n,2—=0(&;C4) 
aufgefaßte Wilh. Schmidtsche Austauschkoeffizient 


A= o(ELd), (1) 
worin bedeuten: oe = Dichte, & = £, = (halber) Prandtlscher Mischungsweg (l), © = {, = ver- 
tikale Turbulenzkomponente, wird aus den £-Werten berechnet, die sich auf einer Fahrt im 
Freiballon (5. III. 1933) aus der Differenz: wirkliche Vertikalbewegung der Luft minus Auf- 
oder Abwind ergaben. Die wirkliche Vertikalbewegung wurde dabei aus den Angaben eines 
Prechtschen temperaturkompensierten Druckvariometers und eines elektrischen Widerstands- 
anemometers (bzw. eines empfindlichen Windrädchens Spindler & Hoyer) durch Differenz- 
bildung ermittelt und daraus der Auf- oder Abwind durch Ausgleichung. Durch den Ansatz 


ar 
1l=2€E= [ödt= Ö*r wird (1) in die zur numerischen Berechnung dienende Gleichung 


n r 2 
1-50) In] Sew] | (2) 


umgeformt, in der r, die Zahl der Einzelbeobachtungen der g-ten unter den n Folgen gleichen 
Vorzeichens der & bedeutet und in der die Summation über alle vorkommenden Kombinationen 
der ö und » zu erstrecken ist, also über alle (im konstanten Zeitintervall At aufeinanderfolgenden) 
Beobachtungen. Über die Ergebnisse der nach (2) durchgeführten Rechnung, bei der auch 


der mittlere Mischungsweg I berechnet wurde, möge folgende Tabelle orientieren: 


Höhe A 7 
Meßreihe Zeit (m) (gr - em=1. sec-1) (m) 
1 11 Uhr 30 Min. 760 0,9 + 0,4 2,9+ 12 
2 125,.:2,. 0045; 1250 11,1 + 1,9 8,34 6,8 
3 Toy n5, ana m: 1740 13,2 + 2,6. 99+ 5,2 
4 TERN. RE 2520 13,4 41,9 14,34 9,6 
5 13 A 2580 18,0 + 2,7 14,5 + 11,9 
6a 13. 1... BB, 1720 41,7 47,5 21,24 95 
6b JA 00005, 1340 13,2 + 3,2 96-+ 55 
Die Maximalwerte (6a) wurden beim Absinken durch eine aufquellende Stratocumulus-Schieht 
ermittelt. H. Ertel (Berlin). 


Lettau, Heinz: Zur Berechnung des meridionalen Austausehkoeffizienten. Gerlands 
Beitr. Geophys. 39, 426—430 (1933). 

Defant hat 1921 gezeigt (Geografiska Annaler, Stockholm 3, 209—266), daß 
der an die Zyklonentätigkeit der mittleren Breiten gebundene Luftmassenaustausch 
zwischen niederen und höheren Breiten als ein Turbulenzphänomen großen Stils 
aufgefaßt werden kann, das sich durch den Schmidtschen Austauschkoeffizienten (A) 
u au A=o "fer em! sec-1] (1) 
berechenbar ist, wenn g die Luftdichte, L= |L,| + |Z,| die Summe von nördlichem 
und südlichem Windweg in der Zeit i bedeuten und A, die Abstände sind, aus der die 
Luftmassen m, ihre Austauscheigenschaften (z. B. Temperatur) bis zum Durchtritt 
durch die vertikal im Breitenkreis zu denkenden Bezugsfläche F unverändert mit- 
bringen. Die Unbestimmtheit, die der Wahl von } (= Mittel der h,;) bei den Anwen- 


charakterisieren läßt, wobei A = 


IR 
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dungen der Gleichung (1) anhaftet (Defant: = r —= Zyklonenradius, Baur: h= r/2), 
vermeidet Verf. durch eine von der Gleichung 


4A=5(%) (2) 


ausgehende Umformung (l co Prandtls Mischungsweg, v — meridionale Wind- 
komponente), die zu der Beziehung 

ızeL® 

m TT (3) 
führt, worin n die Anzahl der den Beobachtungsort in der Zeit t berührenden Zyklonen 
ist. Der Vergleich mit (1) zeigt, daß der „wirksame Radius der Turbulenzelemente“ 
durch eg 

[0 = (4) 


8% 


gegeben ist. Als Anwendungsbeispiel für (2) wird der Massenaustausch über den Breiten- 
grad 54° 25’N zwischen Neufahrwasser und Rügenwaldermünde im Jahre 1910 be- 
rechnet; es ergibt sich: A = 7,10 : 10°grem-!sec"! [aus (l) würde A = 8,89 - 107 
gr em!sec-! resultieren]. H. Ertel (Berlin). 

Griessbach, Karl: Änderung des Impulses bei horizontaler Strömung. Ann. Hydrogr. 
61, 243—245 (1933). 

Den Ausgangspunkt bilden die Eulerschen hydrodynamischen Gleichungen für 
eine inkompressible Flüssigkeit, wobei in dem Reibungsterm der „Austauschtensor“ 
eingeführt ist. Von der Corioliskraft wird abgesehen und von den äußeren Kräften 
wird vorausgesetzt, daß sie ein Potential haben. Die Bewegungsgleichungen werden 
über ein bestimmtes Volumen integriert und ein Teil der Raum- in Oberflächen- 
integrale verwandelt. So erhält Verf. eine Beziehung, die zeigt, daß bei horizontaler 
Bewegung in einem Raum zwischen Erdoberfläche und einer Isobarenfläche die Ände- 
rung der Bewegungsgröße nur durch den Konvektions- und Turbulenzstrom durch diese 
Fläche hervorgerufen wird. B. Haurwitz (Cambridge, Mass.). 

@ Griessbach, Karl: Korrelation von Luftdruckwellen der Nordhemisphäre. (Ver- 
öff. d. Geophys. Inst. d. Univ. Leipzig. Hrsg. v. L. Weickmann. 2. Ser. Spezialarb. a. 
d. Geophys. Inst. Bd. 6, H. 1.) Leipzig: Robert Noske 1933. 678. u.8 Taf. RM. 3. 

Grundlage der Untersuchung bilden die Ergebnisse der Fourierschen Analyse des Luft- 
druckverlaufs während eines je 72 Tage umfassenden Zeitraumes in den Wintern 1923/1924 
und 1924/1925 an rund 300 Stationen der Nordhalbkugel. Die Analysen wurden bis zum 
neunten Gliede ausgeführt. Es wurden dann die Korrelationskoeffizienten desjenigen Luft- 
drucks an jeder Station mit dem entsprechenden gleichzeitigen Luftdruck in Reykjavik (Island) 
bestimmt, der sich a) bei Zugrundelegung nur einer Welle, b) bei einer Auswahl ‚„‚dominierender‘““ 
Wellen und c) unter Berücksichtigung von 9 Wellen ergibt. Die Korrelationskoeffizienten 
wurden kartenmäßig durch Linien gleicher Korrelationskoeffizienten dargestellt. Entsprechend 
der Verschiedenartigkeit des Gesamtwitterungscharakters der beiden Winter weisen auch die 
Korrelationsbilder der Luftdruckwellen für beide Winter Unterschiede auf. Wesentlich neue 
Gesichtspunkte zur Frage, ob die durch die Fouriersche Analyse sich ergebenden Wellen einen 
tieferen physikalisch-meteorologischen Sinn haben oder nur Rechenergebnisse sind, die im 
Wesen der Darstellung empirischer Funktionen durch Fouriersche Reihen begründet liegen, 
ergab die Wellenkorrelation nicht. F. Baur (Frankfurt a. M.). 


Fischer, Karl: Verdunstung in den Schweizer Alpen (nach Otto Lütschg). Mit 
Bemerkungen zur Korrelationsreehnung. Meteorol. Z. 50, 324—328 (1933). 

Seit etwa einem Jahrzehnt werden in der Schweiz von O.Lütschg genaueste 
Messungen von Niederschlag und Abfluß durchgeführt, und zwar wurden die Unter- 
suchungen auf 8 kleine in sich weitgehend gleichartige, voneinander aber recht ver- 
schiedene natürliche Landschaftsgebiete erstreckt. Für vier von diesen Gebieten war 
nach Lütschg der am Ende des Untersuchungszeitraumes aufgespeicherte Wasser- 
vorrat ungefähr gleich groß wie am Anfang. Für jedes dieser Gebiete konnte daher die 
mittlere jährliche Verdunstung V dem Unterschiede zwischen der mittleren Jahres- 
niederschlagsmenge N und dem mittleren jährlichen Abfluß A gleichgesetzt werden. 
K. Fischer berechnete nun die Korrelationskoeffizienten zwischen den 3 Größen V, 
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N und A. Während r(A, N) = 0,986 ist, ergibt sich für r(V, N) nur 0,604. Diese 
geringere Korrelation der Verdunstung mit dem Niederschlag erklärt sich zwanglos 
daraus, daß die Verdunstung weitgehend auch von der Temperatur abhängt, was sich 
auch darin zeigt, daß eine außerordentlich stramme Korrelation zwischen Verdunstung 
und Höhe über dem Meeresspiegel besteht. F. glaubt aber daraus, daß V= N — Aund 
andererseits A mit N sehr stramm verbunden ist, den Schluß ziehen zu müssen, daß 
auch V mit N sehr stramm korreliert sein müßte, und sucht das hiervon abweichende 
Rechenergebnis aus dem Streuungsunterschied zwischen A und V zu erklären. Dies 
widerspricht aber der auch von F. erwähnten Unabhängigkeit des Korrelationskoeffi- 
zienten von der Streuung der korrelierten Veränderlichen. Weitere allgemeine Be- 
merkungen F.s über den Sinn gewisser Maßzahlen der Korrelationsrechnung bringen 


nichts wesentlich Neues. F. Baur (Frankfurt a. Main). 
Dedebant, G.: Sur ’&volution barometrique. C. R. Acad. Sci., Paris 196, 1736— 1738 
(1933). 


Nach Zerlegung des total barometrischen Druckfeldes in einen dauernden, einen 
wandernden und einen Entwicklungsteil, wird dieser letzte isoliert und man erhält 
dann für denselben einen besonderen Ausdruck, welcher gestattet, die Bedeutung der 
Linien des reinen Entwicklungsteils in klares Licht zu stellen. Bossolasco (Turin)., 


Geodäsie: 

Idelson, N.: Die Integralgleiehung der physikalischen Geodäsie. Gerlands Beitr. 
Geophys. 40, 24—28 (1933). 

Die Fundamentalgleichung der Gravimetrie OT/öe +2T/e +9 —- %= 0, die 
als eine dritte Randwertaufgabe der Potentialtheorie interpretiert werden kann, wird 
dadurch in die äquivalente Integralgleichung übergeführt, daß 7 als massenloses Flächen- 
potential analog beispielsweise dem magnetischen Potential erklärt wird: Es werden 
zwei Lösungen der Integralgleichung gegeben. Die Entwicklung der Flächendichte 
und der Schwerestörung nach Kugelfunktionen führt zur bekannten Stokesschen 
Formel in der Geodäsie. Durch Einführung iterierter Potentiale einer einfachen Kugel- 
schicht andererseits wird die zweite Lösung in Form einer Neumannschen Reihe ge- 
funden, womit der Anschluß an die bekannte von Poincar& herrührende Lösung ge- 
wonnen ist. Hopfner (Wien). 

Ackerl, F.: Die Ergebnisse der Entwicklung des Schwerkraftfeldes der Erde nach 
Kugelfunktionen bis zur 16. Ordnung. (Das Geoid, II.) Z. Geophys. 9, 263—275 (1933). 

Die Arbeit bringt einen Überblick über die beiläufige Größe und Verteilung der 
Geoidundulationen. Sie unterscheidet sich von anderen in der letzten Zeit erschienenen 
Abhandlungen ähnlicher Richtung dadurch, daß der Untersuchung Schwerkraftwerte 
zugrunde liegen, die nach dem Reduktionsverfahren von Prey in Randwerte am Geoid 
verwandelt worden sind; bekanntlich liefern alle übrigen Reduktionsverfahren keine 
Randwerte. Wie daher zu erwarten, ist Ackerl zu Ergebnissen gelangt, die von den 
bisherigen Vorstellungen über die Geoidundulationen zum Teil beträchtlich abweichen, 
Sie ergaben sich nämlich vor allem erheblich größer, als in den letzten Jahren angenom- 
men wurde, da sie Werte bis zu 600 m und darüber erreichen. Bemerkenswerterweise 
zeigen Ackerls Ergebnisse, insbesondere über Eurasien und Afrika, eine weitgehende 
Übereinstimmung mit Helmerts (Höhere Geodäsie 2) Resultaten über die Größe und 
Verteilung der Undulationen über den Festländern. Die Arbeit bringt nur die nume- 
rischen Ergebnisse; eine Übersichtskarte über die Geoidundulationen ist in Peter- 
manns Mitteilungen 1933, Heft 7 erschienen, woselbst auch eine zeichnerische Dar- 
stellung der wahren Schwerkraftstörungen veröffentlicht ist. Aus der Verteilung 
dieser Störungen, aus der Größe der Undulationen sowie aus der Übereinstimmung 
seiner Resultate mit Helmerts Resultaten kommt der Verf. zu dem Schlusse, daß 
seine Ergebnisse eher gegen als für eine isostatische Massenanordnung in der Erdkruste 
sprechen. (I. vgl. dies. Zbl. 5, 142.) Hopfner (Wien). 
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Glennie, E. A.: Crustal warpings. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 3, 170—176 (1933). 

Die nach Hagford reduzierten Schwerewerte zeigen für Indien nicht, wie sie es 
tun sollten, eine Abhängigkeit von der Gebirgsdichte — die Hagford-Reduktion hat 
zur Voraussetzung, daß das Oberflächenrelief nur eine Funktion der Dichteverteilung 
unter der Oberfläche ist —, sondern nur von der Gebirgshöhe. Diese Werte führen 
auf eine große Geoidundation in Indien. Verf. reduziert nun ähnlich, wie es Kossmat 
und Born getan haben, und findet, daß diese neu reduzierten Werte alte und neue 

Geoanti- und Geosynklinalen erkennen lassen. Unter Ablehnung des Prinzips der 
_ Isostasie glaubt er die Verteilung der Schwerewerte dadurch verursacht, daß die Granit- 
schicht und die tieferen Erdkrustenschichten starke Wellungen aufweisen. Brockamp. 

Stoneley, R.: On the erustal warping hypothesis. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 
3, 176—181 (1933). 

Einwände gegen vorbesprochene Arbeit auf Grund der Potentialtheorie. 

Brockamp (Kopenhagen). 

Glennie, E. A.: Note on Dr. Stoneley’s paper „On the erustal warping hypothesis“. 
Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 3, 181 (1933). 

Nochmaliges Betonen der geologischen Stützen seiner Hypothese. Brockamp. 

Jeffreys, Harold: The figure of the earth. Remarks on Professor Hopfner’s paper. 
Gerlands Beitr. Geophys. 39, 374—377 (1933). 

Verf. wendet sich gegen eine Reihe von Darlegungen F. Hopfners in dessen Aufsatz: 
Über einige aktuelle Fragen der physikalischen Geodäsie. [Gerlands Beitr. Geophys. 88, 
309—8320 (1933); dies. Zbl. 6, 288] und gegen die Abhandlung F. Ackerls: Das Geoid. 
[Ebda 29, 273 (1931); dies. Zbl. 2, 104]. Jeffreys Einwendungen beziehen sich ins- 
besondere auf die bei der Berechnung von Geoidundulationen auszuführenden Reduk- 
tionen von Schweremessungen auf dem Lande und auf den Ozeanen. Er hält Ackerls 
Abplattungswert für bedeutungslos, weist indessen nachdrücklich auf die Heiskanen- 
sche Bestimmung der Erdfigur hin. Schmehl (Potsdam). 

Gast, P.: Die hypothesenfreie Bestimmung der Erdfigur mit neuen Hilfsmitteln. 
Z. Geophys. 9, 189—196 (1933). 

Die Krise, die durch die Meinungsverschiedenheiten unter den Geodäten über die 
üblichen Verfahren zur Bestimmung des Geoids in den letzten Jahren eingetreten ist, 
veranlaßt den Verf., mit neuen Vorschlägen hervorzutreten. Zur Umgehung der Schwie- 
rigkeit, die die terrestrische Refraktion der Messung genauer Zenitdistanzen bereitet, 
beantragt der Verf. die. Kombination des geometrischen mit dem astronomischen 
Nivellement. Die Dreiecksnetze der Kontinente möchte der Autor durch photogram- 
metrisch bestimmte Raumdreiecksnetze verbinden, die mit Hilfe von Flugzeugstaffeln 
über die Ozeane zu legen wären. Schließlich schlägt er Schwerkraftmessungen im 
Flugzeuge vor; er hofft hierdurch ein Beobachtungsmaterial zu erhalten, bei dessen 
Bearbeitung jene Schwierigkeiten vermieden würden, die sich bei der Verarbeitung 
der an der Erdoberfläche gemessenen Schwerewerte ergeben haben. Hopfner (Wien). 

Hirvonen, R. A.: Über die kontinentalen Undulationen des Geoids. Vorl. Mitt. 
Gerlands Beitr. Geophys. 40, 18—23 (1933). 

Die Größe der Geoidundulationen wird mit Hilfe der Formel von Stokes auf 
Grund der bisher bekannt gewordenen Schwerewerte berechnet. Wie zu erwarten, 
führen die nach der Freiluftformel reduzierten Schwerewerte zu. Undulationen, die 
kaum 100 m erreichen. Schließlich weist der Verf. auf &ine Abhängigkeit seiner Undu- 
lationen von der geographischen Länge hin und schließt hieraus auf die Dreiachsigkeit 
der Erdfigur. Hopfner (Wien). 

Andoyer, Henri: Formule donnant la longueur de la g&odösique joignant 2 points 
de P’ellipsoide donn&s par leurs coordonnees g&ographiques. Bull. geodes. Nr 34, 77—81 


" (1932). 


Für die Aufgabe: „Aus den geographischen Koordinaten der Endpunkte einer auf 
dem Umdrehungsellipsoid verlaufenden geodätischen Linie die Länge derselben zu 
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berechnen‘, wird eine einfache Lösung angegeben. Die Ableitung der Endformel 
beruht auf der bekannten Vergleichung eines ellipsoidischen Poldreiecks mit einem 
sphärischen Poldreieck, in dem die beiden vom Pole ausgehenden Seiten gleich den 
Komplementen der reduzierten Breiten der gegebenen Ellipsoidpunkte sind. Die 
Vergleichung wird im wesentlichen mittels einer grundlegenden Differentialformel der 


sphärischen Trigonometrie erledigt. Die Formelentwicklung wird nur soweit durch- ' 
geführt, als nur Glieder von der ersten Potenz der-Abplattung des Ellipsoids berück- 


sichtigt werden. — Die Veröffentlichung rührt aus dem Nachlaß des verstorbenen 
Verf. her; sie wurde bereits im Jahre 1927 niedergeschrieben. Schmehl (Potsdam). 

Grossmann, W.: Die reduzierte Länge der geodätischen Linie und ihre Anwendung 
bei der Berechnung rechtwinkliger Koordinaten in der Geodäsie. Z. Ver 62, 
401-419 u. 449-465 (1933). 

Verf. bringt in seiner Dissertation (T. H. Berlin) eine neue Reihenentwicklung für 
die reduzierte Länge m (Bezeichnung von Christoffel) der geodätischen Linie nach 
steigenden Potenzen ihrer linearen Länge. Benutzt wird die Gaußsche Beziehung 


m = VG, worin @ eine der drei Fundamentalgrößen erster Ordnung E, F,@ einer Ober- 
fläche bedeutet; die Rechnung wird für ein Umdrehungsellipsoid durchgeführt; sie ist 
mathematisch übersichtlicher als die sonst üblichen Entwicklungen. Mit Benutzung 
einiger Zwischenergebnisse können Aufgaben aus der Theorie der Vertikalschnitte, 
z. B. die Berechnung der Länge und des Depressionswinkels der Sehne, der Unter- 
schied zwischen dem Azimut der geodätischen Linie und dem des Vertikalschnitts, 
der Längenunterschied dieser Kurven u. a. leicht gelöst werden. — In ähnlicher Weise 


wird die Größe n = JE bis zur siebenten Ordnung entwickelt; Helmert rechnete nur 
bis zu den Gliedern fünfter Ordnung. — Weiterhin werden Potenzreihen bis zur sieben- 
ten Ordnung entwickelt zur konformen Abbildung des Oberflächenstückes eines Ellip- 
soids auf ein anderes Ellipsoid; die Punkte des ersten Ellipsoids sind durch geographische 
Koordinaten gegeben, auf dem zweiten Ellipsoid werden rechtwinklige Koordinaten 
der Bildpunkte erhalten. Als Anwendungen werden schließlich die Abbildung des 


Ellipsoids auf eine Kugel und die Übertragungsformeln der ebenen Gauß-Krüger- 5 


Projektion behandelt. Schmehl (Potsdam). 
@ Sarrazin, 0., und H. Oberbeck: Taschenbuch zum Abstecken von Kreisbogen mit 
en ohne Übergangsbogen für Eisenbahnen, Straßen und Kanäle. Vollst. neu bearb. 
. Max Höfer. 48. Aufl. Berlin: Julius Springer 1934. VII, 300 8. u. 27 Abb. geb. 
EM. 6.— 
Köhr, Julius: Hilfstafel zur Zentrierung exzentrisch kömessener Richtungen. Allg. 
Vermessgs-Nachr. 45, 616—622 (1933). 


Mittelstaedt: Nochmals die Konvergenzmaße des Vierecks. Allg. Vermessgs-Nachr. 
45, 661—668 (1933). 

Werkmeister, P.: Bemerkung zur Aufgabe des Rückwärtseinschneidens. Z. Ver- 
messgswes. 62, 466 (1933). 


Kerl: Das Vorwärtseinschneiden mittels Winkel unter Verwendung einer Doppel- 
rechenmaschine. Allg. Vermessgs-Nachr. ‘45, 565—574 (1933). 


Kerl: Das Vorwärtseinsehneiden mittels orientierter Richtungen unter Verwendung 
einer Doppelrechenmaschine. Allg. Vermessgs-Nachr. 45, 581—586 (1933). 


Kerl: Die Lösung der Aufgabe des einfachen Rückwärtseinschneidens mittels der 
Doppelrechenmaschine. Allg. Vermessgs-Nachr. 45, 597—604 (1933). 


Sehlitt, J.: Berechnung der Koordinaten für Kleinpunkte mit der Doppelzeeiieis 
maschine „Thales-&eo“. Allg. Vermessgs-Nachr. 45, 613—616 (1933). 


Rühle, Ernst: Koordinatengeometrie auf der Sprossenradmaschine. Z. Vermessgs- 
wes. 62, 433—439 (1933). 


